PABOYASA TTPOI'PAMMA YYEBHOI'O KYPCA
«BBEJAEHHUE B XUMHIO» 7 KJIACC

IosicHuTeIbHAS 3aNIHCKA

Pabouas mporpamma y4eOHOTO Kypca «BBeneHHe B XMMHIO» SIBISICTCS COCTABHOM YacThIO
OCHOBHOU 00pa3oBaTeIbHON MPOTpaMMbl OCHOBHOTO 00111eT0 00pazoBanuss MbBOY COIII Ne 1.

PaGowas mporpamma paspaboraHa Ha ocHoBe DenepasbHOTO TOCYIApCTBEHHOTO
00pa30oBaTeNLHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 001Iero oopasoBanus ¢ yuerom [IpumMepHoii mporpaMMel
OCHOBHOTO 00mIero o0Opa3oBaHHUs MO XHWMHUHU, OJOOpEHHOW pemieHueM (deaeparbHOro y4eOHO-
METOIMYECKOT0 00BEAMHECHHS 110 001meMy oOpa3oBanmio (mpotokon ot 08 anpens 2015 r. Ne 1/15)
Y C YYE€TOM aBTOPCKOM MPOTpaMMBI K y4eOHO-METOJMUECKOMY KOMIUIEKTY 110 XUMUH JIJIsl OCHOBHOM
kol (aBTopbl: O. C. ['aOpuensna, I'. A. [llunapesa; usgarensctBo «poda», 2015 rox.

VY4eOHblil Kypc «BBeleHue B XMMHIO» MOCTPOEH Ha HJEe peaau3alud MEXIPEIMETHBIX
CBSI3€M XMMHHU C JPYTMMHU €CTECTBEHHBIMM JUCLUMITIMHAMH, BBEJCHHBIMU B OOydeHUE paHee WIH
NapajuleIbHO ¢ XUMHEH, a MOTOMY I03BOJISIET aKTyaJIM3UpOBAaTh XUMUYECKHE 3HAHUS YyJalllUXcs,
MOJIyueHHblE Ha Yypokax Ouonoruu, reorpaduu, ¢usuku. Takum oOpaszom, dopmupyercs
MOHUMaHHe 00 MHTErpUpYIOLIEH PO XUMHUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, 3HAUUMOCTH 3TOTO
npeaMera JUisl YCHEIIHOTO OCBOEHUS CMEXHBIX JUCHMIUIMH. B  KoHeuHOM cuére, Takas
MEeXIpeIMeTHasi HWHTEerpanusi CcrnocoOocTByeT (OPMHUPOBAHUIO €IWHON eCTEeCTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MUpPa YK€ Ha HauaJIbHOM dTare U3y4eHUs] XUMUH.

B cooTBeTcTBUM ¢ TpeOOBaHUSIMH rOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIapTa B Kypce
MMOJYEPKUBAETCS, YTO XUMHUS — Hayka »JKclepuMeHTanbHas. llostomy B 7-oM Kkiacce
paccMaTpuBalOTCA TAaKHE METOJI0JIOTUYECKUE MOHSTHS y4eOHOTo MpeaMeTa, Kak SKCIHEPUMEHT,
HabI0IeHNe, U3MEPEHNE, ONMCaHUE, MOIETTUPOBAaHUE, TUIIOTE3a, BHIBO/I.

Y4eOHblii  Kypc, KaKk B TEOPETHYECKOW, Tak W B (PaKTUYECKOW CBOEH YacTu
IIPAKTUKOOPUEHTUPOBAH: BCE IIOHATHA, 3aKOHBI M TEOPUM, a TAK)XKE BaXHEHIINE IPOLECCHI,
BEIECTBA M MAaTEpHaJIbl JAIOTCS B IIAHE MX NMPAKTUYECKOTO 3HAYEHUS, IPUMEHEHMs BEILECTB B
MOBCEAHEBHOM KM3HU U UX POJIM B )KUBOW U HEKUBOU MTPUPOJIE.

3HaHus, NoJy4aeMble 00yJarOIMMUCS Ha 3TOM 3Tane o0y4eHHus, CIyXKaT PeIICHUI0 3a/1aun
(GopMHUpOBaHHSA Y IIKOJBHUKOB IE€PBOHAYAIBHOIO, ILIEJIOCTHOIO IPEJICTaBICHUs O Mupe. B
pe3yabTare MpPONEIEeBTUYECKON TOArOTOBKM IO XUMHM OOyYaroluecs JOJDKHBI IOJIyYUTh
IIPEJICTABICHUST O COCTaBE BEIECTBA, a TAaKXKE IIEPBOHAYAJIBHBIE CBEICHUS O XUMHUYECKUX
3JIEMEHTAaX, UX CUMBOJIaX, XUMUYECKUX (OPMYIax, IPOCTBIX U CIOXKHBIX BellecTBaxX. SIpkue (pakTel
U3 UCTOPUM OTKPBITUH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, IOUCKA CIOCOOOB CO3/IaHMs HOBBIX COEIMHEHUH,
HEU3BECTHBIX MIPUPOJIE, CBECHUS O HEOOBIYHBIX CBOMCTBAX OOBIYHBIX BELIECTB U pa3rajika NpUYHH
IIPOSIBJIICHUS UX YAMBUTEIbHBIX CBOMCTB — BCE 3TO BBI3bIBAET MHTEpeC y oOydaromuxcs. HTepec k
XMMHMH BO3HUKAeT U B TOM Cllydae, KOI/la ydalluecs IOJIy4aloT BO3MOXKHOCTb CaMOCTOSATEIbHO
BBITMOJIHAT XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT, MPOBOAUTH JIAOOPATOPHBIE HCCIIEOBaHUA, MpHOOpeTas
YMEHUS M HaBbIKK pabOThI ¢ XUMUYECKOH MOCYA0H, pEaKTHBaMHU.

3HAaKOMCTBO OOY4YarOLIUXCS ¢ 3TUMHU BOIIPOCAMHU TO3BOJIUT B CUCTEMAaTHUYECKOM Kypce XUMUU
000CHOBaHHO MEPEUTH K PACCMOTPEHUIO CBOMCTB BELIECTB U XUMUYECKUX SIBJICHUI B CBETE YUCHMUS
o ctpoeHuH BemecTBa. Conepxanue yaeOHOro Kypca OpUeHTHUPOBAaHO Ha o0ecredeHre NoAroTOBKU
IIKOJIBHUKOB K U3y4EHHIO XMMUU B 8 KJlacce.

Ieian kypcea:
® [IOATOTOBHUTH OOYYAIOIIUXCS K U3YYEHHIO CEPbE3HOI0 YUeOHOTrO IpeMETa;
e c(hopMupOBaTh YCTONUMBBIM MO3HABATENbHBIA HHTEPEC K XUMUU;

3agaum:
e OCBOCHHME BaXXHEHIIMX 3HAHHH 00 OCHOBHBIX ITOHATHAX M 3aKOHAX XMMHH, XHMHUUYECKOM
CHMBOJIHKE;
® OBJIQJICHHE YMEHUSMU HAONIOAaTh XWMUYECKHE SIBICHUS, TMPOBOJUTh XUMHUYECKHIA
AKCMEPUMEHT, TPOBOJAUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMUYECKHX ()OPMYIT BEUIECTB;



e pa3BUBaTh IMO3HABATENbHBIM HMHTEPEC M HMHTEIUICKTYaJbHBIE CIIOCOOHOCTH B Ipolecce
MPOBEACHUS XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

¢ [IPUMCHATH MOJIYYCHHBIC 3HAHUA W YMCHUS IJIA 6C3OHaCHOI‘0 HUCIIOJIb30BaHHUA BCIICCTB U
MaTepruajioB B 6BITy, CEIBbCKOM XO3SHMCTBE M Ha IMMPOU3BOJACTBC, PCIICHUA NPAKTHYCCKHUX 3adaq
HOBCCHHCBHOﬁ KU3HA, I NPCAYIIPCIKACHUA HBHCHHﬁ, HaHOCAIIUX BPCA 3A0POBLIO YCJIOBCKA U
OKpYKarollen cpee.

Mecrto npeamera B yueOHOM ILIaHe:

Ha npenonaBanne yue6HOTO Kypca «BBeaeHue B xumuio» B 7 Kiiacce oTBOAMTCS 1 4ac B
Henento (34 yaca B rof).

Xumus. BBogasiid kypc. 7 xiace: yue6. mocooue / O. C. I'abpuensH, N.I. Octpoymosa,
A.K. Axnebunun.— M.: IIpoda, 2009

Inanupyemsble pe3yJIbTaThl 0CBOEHHS YU4eOHOro Kypca «BBeneHue B XUMHUIO»
ITnanupyemvie npeomemmuule pe3ynvmantvl

OO6yyaromuiics Hay4YuTCs:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METObBI TIO3HAHUS: HAOIIOACHNE, H3MEPEHHE, IKCIIEPHMEHT;

® ONNUCHIBATH CBOMCTBAa TBEPIBIX, IKHUIKWAX, Ta3000pa3HBIX BEMIECTB, BBIIEISAS UX
CYIIECTBEHHBIE TIPU3HAKHY;

® PaCKpBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUECKUX MOHATHHA «aTOM», «MOJIEKYNa», «XHMUYECCKHN
AIIEMEHT», IPOCTOE BEUIECTBOY, « CII0KHOE BEIIECTBOY, HCIOIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH,

® paCKpHIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, MIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

® pa3nuyaTh XUMUYECKHUE U (PH3HUECKHE SBIICHHS,
Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DIICMEHTHI,
OTIPEIETISITh COCTAB BEIIECTB 0 UX (Gopmynam;
coOo1aTh npaBmuiia 6€30MacHo# paboThl IPH MPOBEJCHUH OTIBITOB;
MOJIb30BATHCSI JTAOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM H TTOCYIOH;
BBIYHUCIISITH OTHOCHTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MAaCChI BEIIIECTB;
BBIYHCIISITH MacCOBYIO JIOJTIO XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (popMyIie COeTMHEHNUS;
PacKpBIBaTh CMBICII TIOHSTHUS «PAaCTBOPY;
BBIYHCIISITH MacCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

® TIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEEICHHON MAacCOBOM /I0JICH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

® TpaMOTHO OOpaIIaThCS C BEUIECTBAMHU B IOBCEAHEBHOM JKU3HH.
OOyyaronuiicsi MoJyYUT BOSMOYKHOCTb HAYYUTHCS:

® UCNONbL308AMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA Ol IKOJIOSUHECKU ZPAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpydHcarouell cpeoe;

® UCNONBL308AMb NPUOOPEMEHHBIE KIIOUesble KOMNeMeHYuUu Npu 6biNOJHEeHUU NPOEeKmos u
VUEOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0aY NO U3VUEHUIO CEOUCMS, CNOCOO08 NONYYEHUs U PACNO3HABAHUS
geujecma;

® 00bEKMUBHO OYEHUBAND UHDOPMAYUIO O BeUjeCMBaX U XUMULECKUX NPOYeCCax;

® Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHGOpMayul, HedoOpOCco8eCmMHOU peKiame 8
cpeocmeax maccosoll ungopmayuL,

® 0CO3HABAMb  3HAUEHUEe MeoPeMmuYeckKUX 3HAHULL No  XumMuu Ois  NPAKMUYECKOU
OesimenbHOCMU 4el08eKd;

® co30asameb MoOenu U cxemvl O/l peuleHUs: y4eOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3a0ay, NOHUMAMb
HeobXooumocms coOM00eHUss NPeONUCaHull, npeodiazaemvlxX 8 UHCMPYKYUAX NO UCHOIb308AHUIO
JleKapcma, cpeocms ObImoGoU Xumuu u op.

ITnanupyemoie nuunocmuvle pe3yipbmantvl

e c(HOpPMUPOBAHHOCTh I[O3HABATENBHBIX MHTEPECOB, HWHTEJUIEKTYyalbHbIX M TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEM;

e yOeX/IeHHOCTh B BO3MOXKHOCTH TO3HAHUS NPUPOIbI, B HEOOXOAMMOCTH Pa3yMHOTO
WCTOJIb30BAHUS JIOCTIKEHUM HAyKHM M TEXHOJOTMH JUIsl JalbHEHIIEro pa3BUTHS UYEIOBEYECKOTO




oOmiecTBa, yBaXCHHE K TBOPLIAM HAayKd M TEXHUKH, OTHOIIEHHE K (HU3UKE KaK DJIEMEHTY
00111e4eNI0BeYECKON KYIbTYpHI;

® CaMOCTOSITEJILHOCTb B IPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUN U IPAKTUYECKUX YMEHMIA;

® TOTOBHOCTH K BBIOOPY JKU3HEHHOTO ITyTH B COOTBETCTBHH C COOCTBEHHBIMU MHTEpPECaMU U
BO3MOXHOCTSIMU;

e MOTHBalUMsA 0O0pa30BATENbHON JEATENBHOCTH MIKOJHHUKOB Ha OCHOBE JIMYHOCTHO
OPUEHTUPOBAHHOTO MOX0/1a;

¢ (opmupoBaHME LIEHHOCTHBIX OTHOIIEHHWH JPYr K JAPYTY, YUUTENI0, aBTOpaM OTKPBITUH U
M300peTeHNH, pe3yabTaTaM 00yICHHS.

Ilhanupyemoie memanpeomemmuoie pe3yibmamal

® YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO OINpPEAENATh LIEIN CBOEro oOydeHus, CTaBUTh U (POPMYIHPOBATH
st ce0s1 HOBBIC 332U B yu€0e U O3HABATEIBHON JIESTEILHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI
CBO€i1 M03HABATENbHON AEATEIBHOCTH;

® yYMEHHE CaMOCTOSITEIbHO IJIAHUPOBaTh IYTH JOCTHXKEHUS IeJeld, B TOM 4HCIIE
albTepHATUBHBIEC, OCO3HAHO BBIOMpaTh HambOojee 3PPEKTUBHBIE CIIOCOOBI PElIeHUs Y4EOHBIX U
[I03HABaTENbHbIX 3a/1a4;

® YMEHHE COOTHOCHUTb CBOM JIEHCTBUS C IUJIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIIATH
KOHTPOJb CBOEH JEATEIbHOCTH B IpoOliecce AOCTMXKEHUS pe3yibTaTa, ONPEeAeNsATh CIOCOOBI
NEUCTBUS B paMKaX MpPEe/UIOKEHHBIX YCIOBUN M TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBATh CBOM JEHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLIEHCS CUTYyaIuEN;

® BIJIaJICHUE OCHOBAaMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, MPUHATHS PEIICHUH U OCYLIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yIEOHOW M MO3HABATENHHON JIEATEIHHOCTH;

® yMEHHE ONpeleNsTh MOHSTHs, co3/laBaTb OOOOIEHHs, YyCTaHaBIMBaTh aHAJOTH,
KJIaCCU(UIIMPOBATh, CaMOCTOSITEIbHO BBHIOMpPATh OCHOBAHMSI M KPUTEPUU ISl KiacCHU(pUKAIUH,
YCTaHaBIMBATh  NPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE  CBA3M, CTPOUTH  JIOTUYECKOE  PaCCyXKICHHE,
YMO3aKJIO4YECHHE U JEIaTh BBIBOIBI;

® yMEHHE cO3[aBaTbh, IPUMEHATh U NPeoOPa30BbIBATh 3HAKU U CHMBOJIbI, MOJEIU U CXEMBbI
IUIsl peleHns y4eOHBIX U O3HABATENbHBIX 33/1a4;

® CMBICIOBOE YTCHHUE;

® yMEHHE OPraHU30BaTh y4eOHOE COTPYIHUUYECTBO U COBMECTHYIO JEATENbHOCTb C YUUTEIEM
U CBEPCTHUKaMH; paboTaTh MHIMBUAYAJIbHO M B Ipynne; GopMylIupoBaTh, apryMEHTHPOBAaTh U
OTCTanBaTh CBOE MHEHHUE;

® YMEHHE OCO3HAaHHO HCIIOJIb30BATh PEUYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 3ajadyeu
KOMMYHHUKAIlMM Uil BBIPQKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEH M IMOTPEOHOCTEH; IUIAHMPOBAHUA U
pEryJIIMA CBOEH JAEATEIbHOCTH; BIAJCHHUE YCTHOM M IHCBMEHHOM pEeYbl, MOHOJIOTUYECKOU
KOHTEKCTHOM peyblo;

e (opmupoBaHUE U pa3zBUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCHOJIb30BAHUS MH()OPMALIMOHHO-
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

e (opmupoBaHME U pPAa3BUTHE HKOJOIMUECKOI'O MBIIUICHUS, YMEHUE INPUMEHSTH €ro B
[103HaBaTENbHOMN, KOMMYHUKATHBHOM, COLIMAIIBHON MPAKTHUKE U MPO(PECCHOHATBHOM OpUEHTALIUH.

Coaepikanue yueOHOro Kypca

o ) )
-] = E_‘ o = 5 =
= ool 225
s | 528528
HanmeHoBanune pasjesion F 3| z 28| < =
=7 | 28z 3¢y
= HF R 2| F o=
= @R -]
XUMHS B IEHTPE €CTECTBO3HAHUS 11 4 2

I1/p Ne 1 o Teme «3HaKOMCTBO C Ja0OPAaTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.
[IpaBuna Th B xumudeckoit mabopatopun

IT/p Ne 2 «HaOmroenue 3a ropsieit cBe4oid. Y cTpoiCcTBO
CIIUPTOBKH»




Jl/p Ne 1 o teme «/{uddy3us B BO3ayxe U pacTBOpE»

Jl/p Ne 2 o teme «/3y4yeHune rpaHuTa ¢ HOMOIIBIO

YBEJIIMYUTEIBHOTO CTEKIA»

JI/p Ne 3 mo teme «O0HapyKeHHUE )KHpa B CEMEHAX TOJICOTHEYHUKA;

3(HUPHBIX Macell B alleIbCHHOBOM KOPKE; Kpaxmaia 1 Oeska

(KIEeMKOBHHBI) B MILIEHUYHON MYKE»

JI/p Ne 4 o Teme «O0HapyKEHUE YIIIEKHCIIOTO Ta3a B BBIABIXaEMOM

BO3JIyX€ C MIOMOILbIO U3BECTKOBOM BObI»

Maremartuka B XUMUHU 10 1

SIBiieHUs, MPOUCXOISAIINE C BEIIECTBAMU 10 1 3

[1/p Ne 4 o Teme «BrIpamuBaHue KPUCTAILIOB COJIH

I1/p Ne5 1o teme «O4uncTKa TOBAPEHHOM COJIH

[1/p Ne 6 o Teme « Koppo3sust metamiony»

JI/p Ne 5 o teme «AncopOrmsi»

Paccka3sbl 0 xumMnn 3
Bcero yaco | 34 5 6

Xumus B eHTpe ectectBo3Hanus (11 yacon)

XuMUs Kak 4acTh ectecTBo3HaHus. [Ipeamer xumuu. EcTecTBO3HaHNE — KOMILUIEKC HAyK O
npupoae. Hayku o mnpupoxe: ¢usuka, xumwus, Ouonorus u reorpadus. [lomoxurenbHoe u
OTPHIIATEIILHOE BO3/ICHCTBHE YEIOBEKA HA TIPUPO/IY.

[Ipenmer xumuu. Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BEIMIECTB KAK UX UHIWBUIYaIbHbIC PU3HAKHY.
CBolicTBa BEIECTB KAK OCHOBA UX MPUMEHEHUS.

Metoasl wu3ydeHUs ecTecTBO3HaHUWs. HaOmroneHne Kak OCHOBHOW METOJ TMO3HAHUS
OKPYXAIOIEr0o MHupa. YCIOBUS TPOBEIACHUS HAOMIOACHUsA. [HWIOTe3a Kak MPenosioxKeHuE,
oOBsICHSIONIEE WIM TpeAcKa3blBalollee MpOTeKaHHe HaOII0AAEMOro SIBICHUSA. OKCIHEPUMEHT.
JlaGopaTtopusi. DkcriepuMeHT JabopaTopHbiii U goMantHui. CriocoObl GUKCUPOBAHUS PE3YTbTATOB
skcriepuMeHTa. CTpoeHue MJIaMEHU CBEYH, CyXOr0 TOPIOYEro, CHUPTOBKH.

MonenupoBanue. Moenu kak aOCTpaKTHbIE KOMHHM H3Yy4aeMbIX OOBEKTOB M IMPOIECCOB.
Mogemu B ¢usuke. Mogenun B Ouosiormu. buonormyeckue Mymspku. Mojend B XUMUH:
MaTepuagbHble (MOJENU aTOMOB, MOJIEKYJ, KPHUCTAJJIOB, allllapaToB M YCTAHOBOK) M 3HAKOBbBIE
(XMMHYECKHE CUMBOJIBI, XUMUYECKHE (DOPMYIIBI U YpaBHEHUS).

XHUMHUEcKasi CUMBOJIMKA. XUMHUYECKHE CUMBOJIBI. VX HamucaHue, MPOW3HOILIEHUE U WH-
dbopmanusa, KOTOpyH OHU HecyT. Xumuueckue Qopmynbl. WX HamucaHue, NMpPOU3HOIIEHUE U
uHpopmanus, KOTOpyro oHU HecyT. UHIEeKChl U KOA(PDUITUSHTHI.

Xumuss U (pu3uka. YHUBEPCAIBHBIA XapakTep TMOJIOKEHUH MOJICKYIIPHO-KUHETHYECKOM
teopuu. lloHsaTns «arom», «MoyeKkyna», «uoH». Kpuctaimmyeckoe COCTOSIHME BEIECTBa.
Kpucrannnueckue pemietku TBepAbIX BemecTB. Juddy3us. bpoyHoBckoe qBukeHHe.

ArperatHoe cocTOosiHUE BemiecTBa. ['a3000pa3Hble, KUAKUE U TBEPIbIE BEIIECTBA.
Kpucrannnueckue u amopdHubie TBepble BemecTBa. PU3ndeckrue 1 XUMHUECKUE SBICHUSI.

Xumus u ceoepagus. I'eonornueckoe CTpoeHUE TUIAHETHI 3eMJIsl: SIIPO, MaHTUs, JTUTOchepa.
DJIEeMEHTHBIN COCTaB I'€OJOTMYECKHX COCTAaBHBIX YacTel IJIaHeThl. MUHepasbl U TOPHBIE MOPOJIBI.
Marmatuyeckue M OcaJouHble (OpraHuvYecKre W HeOpraHM4ecKkue, B TOM YHCIE U TOPIOYHE)
MOPO/IBI.

Xumua u Ouonocus. XUNMUUECKUNA COCTAaB JKMBOM KIIETKH: HEOpraHuuyeckue (Bojga u
MUHEpaJIbHbIE COJIM) U OpraHndeckue (OenKu, >KUPbI, YTIeBOIbI, BUTAMUHBI) BellecTBa. [IpocTeie u
CJIOJKHBIE BEUIECTBA, UX POJIb B >KM3HEIEATEILHOCTH OpraHu3MoB. buonoruueckas posib BOJBI B
xuBoil kierke. PotocuHTe3. Ponp xmopodwmina B mporecce QorocuHTe3a. buomormueckoe
3HaYEHHUE JKUPOB, OEIKOB, P(PUPHBIX Maceld, YrJIeBOJOB M BUTAMHHOB Ui >KH3HEAEATEIHHOCTHU
OpraHU3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. IToHATHE O KaYECTBEHHBIX PEAKIMAX KAK O PEAKIMIX,
BOCIIPUHUMAEMBIX OPraHOJICITUYECKH: C TIOMOINBIO 3pEHUs, Cclyxa, OOOHSHUS. AHAIUTUYECKUI
apdekt. OnpenenseMoe BEIECTBO U PEAKTUB HA HETro. BO3MOXKHOCTh M3MEHEHHs] WX POJH Ha
MIPOTUBOTIOJIOKHYIO.



Marematuka B xumuu (10 yacos)

OmuocumenvHvle AMOMHAL U MOAEKYAAPHAs maccol. [lonaTue 00 OTHOCHTENBHBIX aTOMHOM
U MOJIEKYJIIDHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOJHOW eauHulbl. OmnpenenceHue OTHOCUTEIbHOU
aTOMHOW MacChl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB O Nepuoandeckoil Tabmune. Haxoxaenue no gopmyie
BEILIECTBA OTHOCUTEIBHON MOJIEKYISIPHOM Macchl KaK CyMMbl OTHOCHTEIbHBIX AaTOMHBIX Macc
COCTaBJISIOLIMX BEUIECTBO XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

Maccosas Oona xumuueckoeo snemeHma 6 clodxcHom eewjecmee. [loHsiTHE O MaccoBoi
nose -(W) XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa B CJIOXKHOM BELIECTBE M eepacueT 1o (opmylie BEIIECTBA.
Haxosxnenne ¢GopmyIbl BeliecTBa 1Mo 3HAYCHUSM MACCOBBIX JOJIEH 00pa3yolIX €ro 3JIEMEHTOB
(ms 2-4acoBOTrO U3y4YEHUS Kypca).

Yucmule éewjecmea u cmecu. Ilonarue o ynuctom BemecTBe U cMecu. CMecH ra3000pa3Hbie
(BO31yX, MPUPOAHBIN Ta3), *kuukue (HeTb) W TBepHable (TOPHBIE MOPOJBI, KyJIWHApHBIE CMECH,
CUHTETHYECKUE MOIoIINE cpeacTBa). CMECH FTOMOT€HHBIE U FE€TEPOTreHHBIE.

Obvemnas donst kKomnonenma 2azosou cmecu. Ilousitue 06 06beMHOM f0J1€ ((P) KOMIIOHEHTA
ra3zoBoil cmecu. CocTaB BO3yXa U MPHUPOJHOro rasza. Pacuer o0bemMa KOMIIOHEHTa ra30BOM cMECH
1o ero o0beMHOM J10J1e, 1 HA00OPOT.

Maccosas donsi eewecmea 6 pacmeope. [lonsitue o wmaccoBoii jgoiie (W) BelecTa B
pacTtBope. PacTBopuTenb U pacTBOpPEHHOE BellecTBO. PacueT macchl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA 10
Macce pacTBopa U MaccOBOM J10Jie PACTBOPEHHOT'O BELIECTBA U APYTUE PACUEThl C UCIIOIb30BAHUEM
ATUX MOHATHM.

Maccosas Oona npumecei. llonsiTue o0 YUCTOM BewlecTBE M IpuMecu. MaccoBas
nons (W) mpumecd B oOpasiie wucxomHoro BemiecTBa. OCHOBHOE BelecTBO. Pacdyer Macchl
OCHOBHOTO BEIIECTBa II0 Macce BEIIECTBA, COJEP)KALIEr0 ONpEeAECHHYI0 MAacCOBYIO JIOJIO
MIPUMECEH, U APYTHUE PaCUeThl C UCIIOIb30BAHUEM ITUX ITOHATHHN.

SBJenusi, npoucxoasmue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

Pasoenenue cmeceii. [lonsiTue o pazneneHun cMmece M ouMcTKe BemiecTB. Hekoropsie
MPOCTEHIMEe CHoCcOOBl pa3felieHusl CMEeced: TMPOCEMBAaHME, pa3/elieHHe CMECel MarHUTOM,
OTCTauMBaHUE, IeKaHTaIus, IEHTPU(YrupoOBaHUe, pa3/IeIeHHe C TIOMOIIbIO IETUTEILHON BOPO HKU.

Qunbmposanue. PunbTpoBaHKE B 1a00paTOpuu, OBITY U Ha IPOU3BOACTBE. DUIHTpAT.

Aocopoyus. Tlonsitue o0 ancopOrmu W afncopOeHTaX. AKTHUBHUPOBAHHBIM yrojib Kak
BAKHEHIINN aJCOpPOEHT, €ro HCIOIb30BaHME B OBITY, Ha MPOU3BOJCTBE M B BOEHHOM JEIe.
YceTpolcTBO NpOTUBOTA3A.

Jucmunnayus, xKpucmannuzayus u evinapugarue. JJACTUNANUSA KaK MPOLECC BbIACICHUS
BEIECTBA U3 KUAKOM cmecu. JuctuimpoBaHHas Bojaa U obimacTu ee npuMeHeHus. Ileperonka
Heptu. Hedremponykrsl. @DpakuvoHHAs MEperoHka KUAKOro Bo3ayxa. Kpucrtamnmzanus u
BbINIApUBaHUE B JIabopaTopuu (KpuUcCTALIM3aTOpbl U (hapdopoBbie YalIKW JAJS BBIMAPUBAHUS) U
IpHUpOJIE.

Xumuueckue peaxyuu. IIoHATHE O XUMHUYECKOHN peaKLUU KaK MPOIECCE MPEBPALLIEHUS OTHUX
BEIIECTB B ApYyrue. Y CIOBUS TEUCHUS U MIPEKPALECHUS XUMUYECKUX PEaKIIHil.

Ipusnaxku xumuyeckux peaxyui. I3MeHeHUe IIBeTa, BBIMAJEHUE OCaJKa, PACTBOPEHHUE
ocaJlka, BbIJICJICHHE ra3a.

Paccka3sbl o xumui (3 yaca)

Vuenuueckass  xongepenyus  «Bwidarowuecs pycckue — yuenvle-xumuxuy. JKu3Hb  H
nestenbHOoCTh M. B. JlomonocoBa, /1. 1. Menneneesa, A. M. Byrneposa.

Koukypc coobwenuii obyuarowuxca «Moe nobumoe eujecmsoy. OTKpbITHE, TIOTyICHUE U
3Ha4YeHHE BBIOPAHHBIX 00YyUJaIOIIMMHUCS BEIIECTB.

Kounkypc yuenuuecxux npoexmos. UccnenoBanuss B 00JIaCTH  XUMUYECKHUX PEAKIIHIl:
(doToCHHTE3, TOPEHUE M MEUIEHHOE OKHCIIEHHE, KOPPO3Hs METAJIOB U CHOCOOBI 3alllUThl OT Hee,
Jpyrue peakiyuu, BbIOpaHHbIe 00yJarOIUMUCH.

TemaTnueckoe NJIAHMPOBaHHUE Y4eOHOI0 Kypca

Ne Tema
n/n




XUMUsS KaK 4acTh €cTecTBO3HaHMs. [Ipeamer xumun. BBOIHBIN HHCTPYKTAXK

2 | MeToibl M3y4eHHS €CTECTBO3HAHUS

3 | [Ipaktuueckas pabora Ne 1 mo Teme «3HAKOMCTBO C JaOOPAaTOPHBEIM O00OPYIOBAHUEM.
[IpaBuna Th B xumuueckoi 1abopaTopum»

4 | Ilpaktuueckas pabora Ne 2 «HabmoneHue 3a ropsiieid cBe4oil. Y CTporHCTBO CIMPTOBKI

5 | MonenupoBanue

6 | XuMuueckasi CHMBOJIMKA

7 | Xumusa u ¢usuka. Jlabopatopuas pabora Ne 1 mo teme «uddy3us B BO3myxe u
pacTBope»

8 | Xumus u Gusmnka. ArperaTHple COCTOSHHSI BEIIECTBA

9 | Xumusa u reorpadus. Jlaboparopnas pabora Ne 2 mo Tteme «l3ydenuwe rpaHHMTa C
TTOMOIIIBIO YBEJIMUUTEILHOTO CTEKIIA

10 | Xumus u 6uonorusi. JlabopatopHas padora Ne 3 o reme «OOHApYKEHHE KUPA B CEMEHAX
MOJICOJTHEYHUKA; J(PUPHBIX Macel B alelbCHHOBOM KOPKE; KpaxMajia u Oelka
(K11eMKOBHHBI) B MIIEHUYHON MYKE»

11 | KauectBennsie peakiuu B xumun. Jlabopatopuas padora Ne 4 o teme «OOHapyxeHHe
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a B BBIIBIXa€MOM BO3/yX€ C IIOMOIILI0 U3BECTKOBOM BOJIBI

12 | OTHOCHUTEIIbHAS ATOMHASI © MOJICKYJISIpHAS MacChl

13 | MaccoBas 70151 XAMHUYIECKIX DJIEMEHTOB B CJIO)KHOM BEIIIECTBE

14 | YucTele BemecTBa U CMeCH

15 | OObemHas 107151 KOMIIOHEHTa ra30BOM cMecu

16 | MaccoBas 10Ji1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE

17 | Pemenue 3agau mo teme «BpruuciaeHne MacCoBOM JTOJIM U MAcChI BENIECTBA B PACTBOPE

18 | Ilpaktrnueckas padora Ne 3 mo Teme «IIpuroToBiieHHe pacTBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOM
JIOJIEN BEIIECTBAY

19 | MaccoBas 1oy mpuMecei

20 | Pemenue 3amay o temMe «BbIUnciIeHrE MacChl BEIECTBA 10 MAacCCOBOM II0JIE OCHOBHOI'O
KOMITOHEHTA WJIM MIPUMECEei»

21 | O6o0mmeHue U cucTeMaTH3alMs, KOPPEKIUs 3HaHUH 1Mo TeMe «MareMaTuuecKre pacueThl
B XUMUI»

22 | Pasmenenue cMmecen

23 | ®uipTpoBaHue

24 | Ancop6uus. JlaboparopHas padoTta Ne 5 o Teme «AacopOrus»

25 | AucTuiuisiiysl, KpUCTaJIIN3allsl, BhITapUBaHUE

26 | IlpakTudeckas pabora Ne 4 o Teme «BoipaniuBanue KpUCTAIIIIOB COJH

27 | Ilpaktudeckas padbora Ne5 mo teme «OuncTKa MOBApEHHOU COJIH

28 | XumMuyeckue peakinu

29 | Ilpu3Haku XUMHUYECKHUX PEAKITUI

30 | [IpakTtuueckas pabota Ne 6 (momamiHuii SKCriepuMeHT) mo Teme « Kopposus MeTrannoy.
OO6cyx1eHrne UTOTOB, KOHKYPC Ha JIYYITUN IKCIIEPUMEHT

31 | O6o0menue cuctemMaTH3anus, KOpPEeKrs 3HAHUN 10 TeMe «SIBIeHus, TPOUCXOIIINe C
BEI[ECTBAMIY

32 | Pacckasbl 00 yu€HBIX

33 | Pacckasbl 00 diieMeHTax U BellecTBax

34 | Pacckasbl 0 peakiusax
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