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IosicHuTeIbHAS 3aNIHCKA

Pabouas mporpamma y4eOHOTO Kypca «BBeneHHE B XMMHIO» SIBISICTCS COCTABHOM YacThIO
OCHOBHO 00pa3oBaTeIbHON MPOTpaMMbl OCHOBHOTO 00111eT0 00pazoBanuss MbOY COIII Ne 1.

PaGowas mporpamma paspaboraHa Ha ocHoBe DenepasbHOrO0 TrOCyIapCTBEHHOTO
00pa30BaTEeNLHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 001Iero oopasoBanus ¢ yuerom IIpumepHoii mporpaMmel
OCHOBHOTO 00mIero o0pa3oBaHUs MO XHWMHUHU, OJOOpEHHOW perieHueM (deaeparbHOro y4eOHO-
METOIMYECKOr0 00BEAMHEHHUS 10 001eMy oOpazoBanuio (potokon ot 08 anpens 2015 r. Ne 1/15)
Y C YYE€TOM aBTOPCKOM MPOTpaMMBI K y4eOHO-METOJMUECKOMY KOMIUIEKTY 110 XUMUH JIJIsl OCHOBHOM
kol (aBTopsl: O. C. ['aOpuensna, I'. A. Illunapesa; uszgarensctBo «poda», 2015 rox.

VYu4eOHblll Kypc «BBeleHue B XMMHIO» NOCTPOEH Ha HJEE peaau3alud MEXKIPEIMETHBIX
CBSI3eH XMMHHU C JPYTMMH €CTECTBEHHBIMU TUCIUIUIMHAMH, BBEACHHBIMU B OOy4YE€HHE paHEe WIIH
[apaJUIEIbHO C XMMHEHN, a IOTOMY IO3BOJISET aKTyaJIM3UPOBATh XUMHUUYECKHE 3HAHUS Y4alllMXCs,
MOJIyueHHblE Ha Yypokax Ouonoruu, reorpapuu, ¢usuku. Takum oOpaszom, dopmupyercs
MMOHUMaHHe 00 MHTErpUpYIOLIEH PO XUMUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, 3HAUUMOCTH 3TOTO
nmpeaMeTa Ul YCIEIHOIO OCBOEHUS CMEXKHBIX JHCHMIUIMH. B  KOHe4yHOM cuére, Takas
MEXIpeIMEeTHass HWHTEerpanus CcrnocoocTByeT (HOPMHPOBAHUIO €IUHONW €CTECTBEHHOHAYYHOM
KapTHUHBI MUpPaA YK€ Ha HauaJIbHOM 3Tare U3y4eHUs] XUMHUH.

B cooTBeTcTBUM ¢ TpeOOBaHUSIMH IOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIapTa B Kypce
IIOJYEPKUBAETCS, YTO XUMHUA — Hayka »JKclepuMeHTanbHas. llostomy B 7-oM Kiacce
paccMaTpuBalOTCA TaKHE METOJOJIOTUYECKHE MOHSTHUS y4eOHOTo MpeaMeTa, Kak HSKCIEPUMEHT,
HabI0IeHNe, U3MEPEHNUE, ONMCaHUE, MOIETTUPOBAaHUE, TUIIOTE3a, BHIBO/I.

VY4eOHbIil  KypC, KaKk B TEOpeTHYecKOd, Tak U B (aKTUYECKOM CBOEH 4YacTu
MIPAaKTUKOOPUEHTUPOBAH: BCE MOHATHS, 3aKOHbl M TEOPUHM, A TAKKE BaXHEWIIME IIPOLECCHI,
BEIIECTBA M MAaTepuajbl JAIOTCA B IUIAHE UX MPAKTHYECKOTO 3HAYEHUs, NIPUMEHEHUS BELIECTB B
MOBCEAHEBHOM KM3HU U UX POJIM B 5KUBOW U HEKUBOM MTPUPOJIE.

3HaHus, NoJy4aeMble 00yJarOIMMUCS Ha 3TOM 3Tane o0y4eHus, CIyKaT PeIIeHUI0 3a/1aun
(GopMUpOBaHHSA Y IIKOJBHUKOB IE€PBOHAYAIBHOIO, IIEJIOCTHOIO IPEJICTaBICHUs O Mupe. B
pe3yibTare MpPONEIEeBTUYECKON TOATrOTOBKM IO XUMHM OOyYaroluecs JOJDKHBI IOJIy4UTh
IIPEICTABICHUS. O COCTaBE BEIIECTBA, a TAKXKEC IICPBOHAYAIBHBIC CBEICHMS O XUMHUYECKHX
3JIEMEHTAaX, UX CUMBOJIaX, XUMUYECKUX (OPMYIax, IPOCTBIX U CIOXKHBIX BellecTBaX. SIpkue (pakTol
U3 UCTOPUM OTKPBITUH XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB, IOMCKA CIOCOOOB CO3/IaHMs HOBBIX COEIMHEHUH,
HEU3BECTHBIX MIPUPOJIE, CBEICHUS O HEOOBIYHBIX CBOMCTBAX OOBIYHBIX BELIECTB U pa3rajgka NIpUYUH
IIPOSIBJIICHUS UX YAMBUTEIbHBIX CBOMCTB — BCE 3TO BBI3bIBAET MHTEpeC y oOydaromuxcs. HTepec k
XMMHMHM BO3HUKAeT U B TOM Cllydae, KOIZIa ydalluecs MOJIy4aloT BO3MOXKHOCTb CaMOCTOSATEIbHO
BBITMOJIHATE XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT, IPOBOAUTH JIAOOpATOPHBIE MCCIENIOBaHUSA, IpHOOpeTas
YMEHHUS U HaBBIKU pabOThl C XMMUYECKON MOCY/IOH, peaKTUBaMHU.

3HaKOMCTBO OOY4YarOLIUXCS ¢ 3TUMHU BOIIPOCAMHU MO3BOJIUT B CUCTEMAaTHUYECKOM Kypce XUMUU
000CHOBAHHO NMEPEUTH K PAaCCMOTPEHHIO CBOMCTB BELIECTB U XMMUYECKUX SIBJICHUH B CBETE YUECHUS
o ctpoeHuH BemecTBa. Conepxanue yaeOHOro Kypca OpUeHTHUPOBAHO Ha o0ecredeHre NoAroTOBKU
IIKOJIBHUKOB K U3y4EHHIO XMMUU B 8 KJlacce.

Ieaun kypca:
® [IOATOTOBUTH OOYYAIOIIUXCS K U3YYEHHIO CEPbE3HOI0 YUeOHOIro IpeMeTa;
e c(hopMUpOBaTh YCTONUMBBIM MO3HABATENBbHBIA HHTEPEC K XUMUU;

3agaum:
e OCBOCHHME BaXXKHEHIIMX 3HAHHH 00 OCHOBHBIX ITOHATHSX M 3aKOHAX XMMHH, XHMHUUYECKOM
CHMBOJIHKE;
® OBJIQJICHHE YMEHUSMU HAONIOAaTh XWMUYECKHE SIBICHUS, TMPOBOJUTh XUMHUYECKHIA
AKCMEPUMEHT, TPOBOJAUTH PAcu€Thl HA OCHOBE XUMUYECKHUX ()OPMYIT BEUIECTB;
e pa3BUBATh IIO3HABATENbHBIH HMHTEPEC W MHTEIUIEKTyallbHBIE CIOCOOHOCTH B IIpOIliecce
MIPOBEJICHUS] XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,



¢ [IPUMCHATH MOJIYYCHHBIC 3HAHUA W YMCHUS IJIA 6C3OHaCHOI‘0 HUCIIOJIb30BaHHUA BCIICCTB U
MaTepruajioB B 6BITy, CEIBbCKOM XO3SMCTBE M Ha MMPOU3BOJACTBC, PCUHICHUA NPAKTUUYCCKUX 3aqaqd
HOBCCHHCBHOﬁ JKU3HA, I NPCAYIIPCIKACHUA HBHCHHﬁ, HaHOCAIIUX BPCA 3A0POBLIO YCJIOBCKA H
OKpYKarollen cpere.

MecTo npeamera B yueOHOM IJIaHe:
Ha npenonaBanne yue6HOTO Kypca «BBeaeHue B xumuio» B 7 Kiiacce oTBOAMTCS 1 4ac B
Henento (34 yaca B rof).

Xumus. BBogasiid kypc. 7 xiace: yue6. mocoobue / O. C. I'abpuensH, N.I. Ocrpoymosa,
A.K. Axnebunnn.— M.: Ipoda, 2009

Inanupyemsble pe3yJibTaThl 0CBOEHHS YU4eOHOro Kypca «BBeneHue B XUMHUIO»
Ilhanupyemoie npeomemmusie pe3ynvmamnol

OO0yuaronuiicst Hay4uTCs:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METOBI TIO3HAHUS: HAOIIOACHNE, H3MEPEHHE, IKCIIEPHMEHT;

® ONWCHIBATH CBOWCTBA TBEPIBIX, JKUIKUAX, Ta3000pa3HbIX BEMIECTB, BBIACISAS UX
CYIIECTBEHHBIE TIPU3HAKHY;

® PpAaCKpBIBATh CMBICJ OCHOBHBIX XHMHUYECKHX MOHSATHH «aTOM», «MOJICKYIIa», «XUMHUYCCKUN
AIIEMEHTY, IIPOCTOE BEUIECTBOY, « CIIOKHOE BEIIECTBOY, HCIOB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH,

® pacKpHIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, MIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

® pa3nuyaTh XUMUYECKHUE U (PH3HUECKHE SIBIICHHS,
Ha3bIBATh XUMHUYCCKUE DJICMEHTHI;
OTIPENIENATH COCTAaB BEUIECTB IO UX (hopMyinam;
coOnroaaTh mpaBuiia 6e30MacHOM pabOThI TP MPOBEIEHUU OTIBITOB;
MOJIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM H TTOCYIOH;
BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JI0JII0 XUMUYECKOTO 3JeMeHTa Mo (popMyIie coeqUHEHHUS,;
PacKpbIBaTh CMBICIT IOHATHUS «PACTBOPY;
BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 pPAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;
MPUTOTOBJISATh PACTBOPHI C ONIPEACICHHON MAacCCOBOM J10JI€H PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

® TpaMOTHO OOpaIIaThCs ¢ BEUIECTBAMU B MIOBCEAHEBHON KU3HU.
OO6yyaromuiics HOJYyYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

® UCNONb306aAMb NPUOOPEeMEHHbIE 3HAHUA Ol IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NO08eOeHUs 8
OKpYdHcarowel cpeoe;

® UCNONL3068aMb NPUOOPEeMEHHbIE KII0Uesble KOMNEMeHYUU NpuU GblNOJHEeHUU HPOEeKmos U
VUeOHO-UCCNe008aMeNbCKUX 3a0ad NO U3YUEHUIO C8OLICME, CNOCOD08 NOAYYeHUs U PpACNO3HABAHUSL
gewecms;

® 00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUfeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® KpumuuecKu OmMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHDOpMayuu, Hedobpoco8ecmHol peKiame 8
cpeocmeax maccosoll ungopmayuiL,

® 0CO3HABAMb  3HAUEHUEe MeoPemuyeckKuUx 3HAHUNL NO  XumMuu 01  NPAKMUYECKOU
OesimenbHOCMU 4el08eKd;

® co30asamb MoOenu U cxemvl O/l peuleHus: Y4eOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3a0ay, NOHUMAMb
HeobXxooumocms cobM00eHUss NPeONUCaHUll, npeodlazaemvlX 8 UHCMPYKYUAX NO UCHOIb308AHUIO
JleKapcma, cpeocms OblmoGoU Xumuu u op.

ITnanupyemvie nuunocmuvie pezynvmamaot

e c(hOpPMUPOBAHHOCTh IMO3HABATENBHBIX MHTEPECOB, HWHTEIUIEKTYyalIbHbIX M TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEI;

e yOeX/IeHHOCTh B BO3MOXKHOCTM TMO3HAHUS NPUPOIbI, B HEOOXOAUMOCTH Pa3yMHOTO
WCIOJIb30BAHUS JIOCTIKEHUM HAyKHM M TEXHOJOTMH JUIsl JalbHEHIIEro pa3BUTHS 4YEIOBEYECKOTO
oOmiecTBa, yBaXEHHE K TBOpLAM HAyKd M TEXHHKH, OTHOLIECHHE K (PU3HMKe Kak 3JIEMEHTY
00111e4eNI0BeYeCKON KYIbTYpHI;



® CaMOCTOSITEJILHOCTb B IPUOOPETEHUHN HOBBIX 3HAHUN U IPAKTUYECKUX YMEHMIA;

® TOTOBHOCTH K BBIOOPY JKU3HEHHOTO ITyTH B COOTBETCTBHH C COOCTBEHHBIMU MHTEpPECaMU U
BO3MOXHOCTSIMU;

e MOTHBalUMsA O0Opa30BATENbHON JEATENFHOCTH MIKOJHHUKOB Ha OCHOBE JIMYHOCTHO
OPUEHTUPOBAHHOTO MOAX0/J1a;

¢ (opmupoBaHHE LIEHHOCTHBIX OTHOLICHHWH JPYr K JAPYTY, YUHUTENI0, aBTOpaM OTKPBITUH U
M300peTeHNH, pe3yabTaTaM 00yICHHS.

Ilhanupyemoie memanpeomemmusie pe3yibmamaol

® YMEHHE CaMOCTOSITEIBHO OMPEACISATH IIETM CBOET0 OOYYeHHs, CTaBUTh M (OPMYIMPOBATH
st ce0s1 HOBBIC 332U B yu€0e U O3HABATEIBHON JIESTEIHLHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI U MHTEPECHI
CBOEi1 M03HABATENbHOU AEATEIbHOCTH;

® YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO IIJIaHUPOBaTh IIYyTH JOCTHXKEHHUS LEeJIe, B TOM 4YHCIIE
albTepHATUBHbIEC, OCO3HAHO BBIOMpaTh Hambojee 3PPEKTUBHBIE CIIOCOOBI PElIeHUs Y4EOHBIX U
MM03HABaTENIbHBIX 3a/1a4;

® YMEHHE COOTHOCHUTb CBOM JIEHCTBUS C IUJIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIIATH
KOHTPOJb CBOEH JEATEIbHOCTH B IpoOliecce AOCTHXKEHUS pe3yibTaTra, ONpPENeNsiTh CIOCOOBI
JNEUCTBUS B paMKaX MpPEe/UIOKEHHBIX YCIOBUN M TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBATh CBOM JEHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLIEHCS CUTYyaIuEN;

® BJIaJICHUE OCHOBAaMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, MPUHATHS PEIICHUH U OCYLIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BhIOOpa B y4eOHOM U 1MO3HABATEIbHON JESITEbHOCTH;

® yMEHHE ONpeleNsiTh MOHSTHs, co3/laBaTb OOOOIIEHHs, yCTaHaBIMBaTh aHAJOTH,
KJIaCCU(UIIMPOBATh, CaMOCTOSTEIbHO BBHIOMpPATh OCHOBAHMSI M KPUTEPUU ISl KiacCUpUKaALUH,
YCTaHaBIMBAaTh  NPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE  CBSA3M, CTPOUTH  JIOTUYECKOE  PaCCyXKICHHE,
YMO3aKJIIOYEHHE U JIeJIaTh BBIBO/IBI;

® yMEHHE CO03/1aBaTh, MPUMEHATh U MPEOOPA3OBHIBATh 3HAKHM U CHUMBOJIBI, MOJIETIH U CXEMBI
IUIsl peleHns y4eOHBIX U O3HABATENIbHBIX 33/1a4;

® CMBICIOBOE YTCHHUE;

® yMEHHE OPraHU30BaTh Y4eOHOE COTPYIHUUYECTBO U COBMECTHYIO JEATENBHOCTb C YUUTEIEM
U CBEPCTHUKAaMH; paboTaThb MHIUBUAYAJIbHO U B TpylIne; (pOpMYIHpPOBaTh, apryMEHTUPOBATH U
OTCTauBaTh CBOE MHCHHUE;

® YMEHHE OCO3HAaHHO HCIIOJIB30BATh PEUYEBBIC CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 3aladyeu
KOMMYHHUKAIlMM Uil BBIPQKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEH M MOTPEOHOCTEH; IUIAHMPOBAHUSA U
pEeryJsilMM CBOEH JAEATEIbHOCTH; BIAJCHUE YCTHOM M IHCBMEHHOW pEeYbl0, MOHOJOTHYECKOU
KOHTEKCTHOM peyblo;

e (opmupoBaHUE U pa3zBUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCHOJIb30BAHUS MH()OPMALIMOHHO-
KOMMYHMKAI[MOHHBIX TEXHOJIOT U

e (opmupoBaHME M pPa3BUTHE HKOJOIMUECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUE IPUMEHATh €ro B
[103HaBaTEIbHON, KOMMYHUKATHBHOM, COLIMAIILHON MTPAKTUKE U MPO(ECCHOHAIBHOM OpUEHTALIUH.

Coaepixkanue yueOHOro Kypca
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XUMHS B IEHTPE €CTECTBO3HAHUSA 11 4 2

IT/p Ne 1 no Teme «3HaKOMCTBO C Ja0OPAaTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.
IIpaBuna Th B xumudeckoit mabopatopun»

I1/p Ne 2 «HaOmroienue 3a ropsieit cBeuoid. Y cTpoicTBO
CIIMPTOBKI»

Jl/p Ne 1 o teme «/{uddy3us B Bo3ayxe U pacTBOpe»

JI/p Ne 2 o teme «/3ydyeHue rpaHuTa C HOMOIIBIO




YBEIIMYHUTEIILHOTO CTEKIIa»
JI/p Ne 3 o teme «OOHapyKeHHUE )KHpa B CEMEHAX TOJICOTHEYHUKA;
3(UPHBIX Macell B aleJIbCHHOBOM KOPKe; Kpaxmalia 1 Oeika
(KIEeMKOBHMHBI) B MILIEHUYHON MYKE»

JI/p Ne 4 o Teme «OOHapyKeHUE YIIIEKUCIIOTO T'a3a B BBIILIXaEMOM
BO3J/IyX€ C MIOMOIIIBIO NU3BECTKOBOW BOIBI»

Maremartuka B XUMUHU 10 1
SIBrieHUs, MPOUCXOIAIINE C BEIECTBAMU 10 1 3
[1/p Ne 4 o Teme «BripamuBaHue KPUCTAILIOB COJIH
I1/p Ne5 1o teme «OuncTKa TOBAPEHHOM COJIH»
[1/p Ne 6 mo Teme « Koppo3sust metamioBy»
Jl/p Ne 5 mo teme «AncopOrusi»
Paccka3sbl 0 xumMnu 3
Bcero yaco | 34 5 6

Xumus B eHTpe ectectBo3Hanus (11 yacon)

XuMus Kak 4acTh ectecTBo3HaHus. [Ipeamer xumuu. EcTecTBO3HaHNE — KOMILUIEKC HAyK O
npuposae. Hayku o mnpupoxe: ¢usuka, xumus, Ouonoruss u reorpadus. IlomoxurenbHoe u
OTpPUIIATEIILHOE BO3/ICHCTBHE YEJIOBEKA HA TIPUPO/TY.

[Tpenmer xumuu. Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BEMIECTB KAK UX UMHIWBUIYAJIbHbBIC PU3HAKHY.
CBolicTBa BEIECTB KAK OCHOBA UX MPUMEHEHUS.

Meroasl wu3ydeHus ecTecTBO3HaHUWs. HaOmromeHue Kak OCHOBHOM METOJ TIO3HAHUS
OKPYXAIOIEr0o MHupa. YCIOBUS TPOBEACHUS HaOmofeHus. [wmore3a Kak TPEArosoKeHUe,
OOBSCHSIONEE WM TMpeJCKa3bIBalONIee MPOTEKaHWe HaOII01aeMOro SIBIICHUS. OJKCIEPUMEHT.
JlabGopaTtopusi. DkcriepuMeHT JabopaTopHbiit U goMantHuid. CriocoObl GUKCUPOBAHUS PE3YTHTATOB
skcriepuMeHTa. CTpoeHue MJIaMEHN CBEYH, CyXOT0 TOPIOYEro, CIUPTOBKH.

MonenupoBanue. Mogenu kak aOCTpaKTHbIE KOMHHM H3Yy4aeMbIX OOBEKTOB M IMPOLECCOB.
Mogemu B ¢usuke. Mogenun B Ouosiormu. buonormyeckue Mymspku. Mojenu B XUMUH:
MaTepuagbHble (MOJENU aTOMOB, MOJEKYJ, KPHUCTA/IOB, almapaToB W YCTAaHOBOK) M 3HAKOBBIE
(XMMHYECKHE CUMBOJIBI, XUMUYECKHE (DOPMYIIBI U YpaBHEHUS).

XHUMHUYEcKasi CUMBOJMKA. XMMHUYECKHE CUMBOJIBL. VX HamucaHue, MPOW3HOIIEHWE U WH-
dbopmanus, KOTOpyHO OHHU HecyT. Xumuueckue Qopmynsl. WX HamucaHue, MpPOU3HOIIEHUE U
uHpopmalus, KOTOpyro oHu HecyT. MHIeKChl U KO UITUEHTHI.

Xumuss U (pusuka. YHUBEPCAIBHBIA XapaKTep TOJIOKCHUH MOJICKY/IIPHO-KUHETHYECKOM
teopuu. lloHsaTns «arom», «MoyeKynaa», «uoH». KpucTainmyeckoe COCTOSIHME BEIECTBa.
Kpucrannunueckue pemerku TBepAbix BemecTB. Juddysus. bpoyHoBckoe aABHKEeHuUE.

ArperatHoe cocTosiHUME BemiecTBa. ['a3o00paszHble, JKHMJIKHE W TBEpAbIC BEIIECTBA.
Kpucrannnueckue u amopdHubie TBepble BemecTBa. PU3ndeckrue 1 XUMHUUECKUE SIBICHUSI.

Xumus u ceoepagus. I'eonoruueckoe CTpoeHUE TUIAHETHI 3eMJIsl: SIIPO, MaHTUs, JTUTOchepa.
DIEMEHTHBIN COCTaB I'€OJIOTMUYECKUX COCTAaBHBIX YacTel IJIaHEeTbl. MUHEpPabl U TOPHBIE MOPOIBI.
Marmatuyeckue M OcCaJouHble (OpraHu4YecKre W HeOpraHM4ecKkue, B TOM YHCIE U TOPIOYHE)
MOPO/IBI.

Xumua u Ouonocus. XUMUUECKUNH COCTaB >KMBOM KIIETKH: HEOpraHuueckue (Boga u
MUHEpaJIbHbIE COJIM) U Oprannyeckue (OenKu, )KUphl, YTIEBOAbI, BUTAMUHBI) BemlecTBa. [IpocTeie u
CJIOJKHBIE BEUIECTBA, UX POJIb B >KM3HEIEATEILHOCTH OpraHu3MoB. buojoruueckas posib BOJBI B
xuBoil kierke. PotocuHTe3. Ponp xmopodwmina B mporecce ¢orocuHTe3a. buomormueckoe
3HAYEHUE KUPOB, OEIKOB, F(PUPHBIX Macend, YrJIeBOJOB M BUTAMHHOB Ui >KH3HEAEATEIHHOCTH
OpraHU3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu ¢ xumuu. IToHATHE O KaYECTBEHHBIX PEAKIMAX KAK O PEAKIUIX,
BOCIIPUHUMAEMBbIX OPraHOJICITUYECKH: C TIOMOIIBIO 3pEHUs, ciayxa, OOOHSHUS. AHAIUTUYECKUI
abdekr. OnpenenseMoe BElIECTBO U PEaKTUB Ha HEro. Bo3MOKHOCTH M3MEHEHHUS MX POJU Ha
MIPOTUBOTIOJIOKHYIO.

Martematuka B xumuu (10 yacos)



OmuocumenvHvle AMOMHAAL U MOAeKYAAPHAs maccol. [lonaTue 00 OTHOCHTENBHBIX aTOMHOM
U MOJIEKYJIIDHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOJHOW eauHulbl. OmnpenenceHue OTHOCUTEIbHOU
aTOMHON MacChl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB O Nepuoandeckoil Tabmune. Haxoxaenue no gopmyie
BEILIECTBA OTHOCUTEIBHON MOJIEKYISIPHOM Macchl KaK CyMMbl OTHOCHUTEIBHBIX AaTOMHBIX Macc
COCTaBJISIOLIMX BEUIECTBO XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

Maccosas Oonsi Xumuueckozo 21eMeHma 6 clodcHom eeujecmee. [IoHITHE O MacCOBOM
nose -(W) XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa B CJIOXKHOM BELIECTBE M eepacueT 1o (opmylie BEIIECTBA.
Haxoxnenne ¢GopmyIibl BemiecTBa 1Mo 3HAYCHHUSM MACCOBBIX JOJIEH 00pa3ylolIX €ro 3JIEMEHTOB
(ms 2-4acoBOTrO U3y4YEHUS Kypca).

Yucmule sewjecmea u cmecu. Ilonarue o ynuctoMm BemecTBe U cMecu. CMecH ra3000pa3Hbie
(BO31yX, MPUPOAHBIN Ta3), *kuukue (HeTb) W TBepAble (TOPHBIE MOPOJBI, KyJIWHApHBIE CMECH,
CUHTETUYECKUE MOIOIINE cpeacTBa). CMECH TOMOT€HHbIE U FE€TEPOTreHHBIE.

Obvemnas 0o komnonenma 2azosoti cmecu. IlosTHE 00 00BEMHOM J10J1e ((p) KOMIIOHEHTA
ra3zoBoil cmecu. CocTaB BO3yXa U MPUPOJHOrO rasza. Pacuer o0bemMa KOMIIOHEHTa ra30BOM cMeECH
1o ero o0bEeMHOM J10J1e, 1 HA00O0POT.

Maccosas donsi eewecmsea 6 pacmeope. [lonsitue o wmaccoBoii jgoiie (W) BemecTBa B
pacTtBope. PacTBopuTenb U pacTBOpEHHOE BelecTBO. PacueT macchl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA 110
Macce pacTBopa U MaccOBOM J10Ji€ PACTBOPEHHOT'O BELIECTBA U APYTUE PACUETHI C UCIIOIb30BAHUEM
ATUX NOHATHM.

Maccosas Oona npumeceii. llonsiTue o0 YUCTOM BewlecTBE M IpuMecu. MaccoBas
nons (W) mpumecd B oOpaste wucxomHoro BeriecTBa. OCHOBHOE BelecTBO. Pacdyer Macchl
OCHOBHOTO BeIIeCTBa II0 Macce BEIIECTBA, COJEP)KALIEr0 ONpEeACICHHYI0 MAacCOBYIO JIOJIIO
MIPUMECEN, U APYTHUE PaCUEThl C UCIIOJIb30BAHUEM ITUX ITOHATHHN.

SBJenusi, npoucxoasmue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

Pasoenenue cmeceii. [lonsiTue o pazneneHun cMmecel M ouMcTKe BemiecTB. Hekoropsie
MPOCTEHIMe CHocOOBl pa3felieHus CMeced: MPOCEMBaHME, pa3/IelieHHe CMECel MarHUTOM,
OTCTauMBaHUe, IeKaHTalus, IeHTPUYrupoBaHue, pa3/ieIeHue C IOMOIIbIO IETUTETLHON BOPO HKU.

Qunbmposanue. PunbTpoBaHKE B 1a00paTOpuu, OBITY U Ha TPOU3BOACTBE. DUIHTpAT.

Aocopoyus. Tlonsitue o0 ancopOrmu W ancopOeHTaX. AKTHUBHUPOBAHHBIM yrojib Kak
BOKHEHIINKA aJCOpPOEHT, €ro HCIOJIb30BaHHWE B OBITY, Ha MPOU3BOJCTBE M B BOEHHOM JEIe.
YceTpolcTBO MPOTHBOTA3a.

Jucmunnayus, Kpucmannuzayus u evinapuarue. JJACTUIANNSA KaK MPOLECC BbIACICHUS
BEIIECTBA U3 KUAKOM cmecu. JuctuimpoBaHHas Bojaa U obimacTu ee mpuMeHeHus. Ileperonka
Heptu. Hedrenponyktsl. @DpakuvoHHAs MEperoHka KUAKOro Bo3ayxa. Kpucrtamnmzanus u
BbINIApMBAaHKUE B JIabopaTopuu (KpUCTAUIM3ATOPbl U (happopoBbIe YalIKW [AJS BBIIAPUBAHUS) U
IpHUpOJIE.

Xumuueckue peaxyuu. IIoHATHE O XUMUUYECKOHN peaKLUU KaK MPOIECCe MPEBPALLIEHUS OTHUX
BEIIECTB B JApYyrue. Y CIOBUs TEUCHUS U MPEKPALIECHUS XUMUYECKUX PEaKIIHil.

Ipusnaxku xumuyeckux peaxyui. I3MeHeHUe IIBeTa, BbIMAJEHUE OCaJKa, PACTBOPEHHUE
ocaJlka, BbIJICJICHHE ra3a.

Paccka3spl mo xumui (3 yaca)

Vuenuueckass  xongepenyus  «Bwidarowuecs pycckue — yuenvle-xumuxuy. XKu3Hp  H
nestenbHOCTh M. B. JlomonocoBa, /1. 1. Menneneesa, A. M. byrneposa.

Kounkypc coobwenuii obyuarowuxca «Moe nobumoe eujecmsoy. OTKpbITHE, TIOTyICHUE U
3HaYEHUE BHIOPAHHBIX 00YYaIOIIMMHUCS BEUIECTB.

Kounkypc  yuenuuecxux npoexmos. VccnenoBanusi B 00JacTH XUMHUYECKHUX PEAKIIHIl:
(doToCHHTE3, TOPEHUE M MEUIEHHOE OKHUCIIEHHE, KOPPO3Hs METAJIOB U CHOCOOBI 3alllUThl OT Hee,
Jpyrue peakiuu, BbIOpaHHbIe 00yJaroIUMUCH.

TemaTnueckoe NJIAHMPOBaHHUE Y4eOHOI0 Kypca

Ne Tema

1 XHMHUS KaK 4acThb €CTECTBO3HAHMSA. Hpe,uMeT XUMUH. BBoIHBIN HHCTPYKTA)K




Merto Abl NU3YYCHUA CCTCCTBO3HAHUA

3 | [Ipaktnueckas pabora Ne 1 mo Teme «3HAKOMCTBO ¢ 1a0OpaTOPHBIM OOOPYIOBAHUEM.
[IpaBuna Th B xumuueckoi 1abopaTopum»

4 | Ilpaktuueckas pabora Ne 2 «Habmogenue 3a ropsieid cBe4oil. Y CTpOCTBO CIUPTOBKID)

5 | MonenupoBanue

6 | XuMuueckasi CAMBOJIUKA

7 | Xumusa u ¢usuka. Jlabopatopuas pabora Ne 1 mo teme «uddy3us B BO3myxe u
pacTBope»

8 | Xumus u ¢usmnka. ArperaTHple COCTOSHHSI BEIIECTBA

9 | Xumusa u reorpadus. Jlaboparopnas pabora Ne 2 mo Tteme «M3yueHwe TpaHHUTa C
MTOMOIIBIO YBEJIMYUTEIBHOTO CTEKJIAY

10 | Xumus u 6uonorusi. Jlabopatopnas padora Ne 3 o Teme «OOHapyKeHHE )KUpa B cEMEHaxX
MOJICOJIHEYHUKA; A(QUPHBIX Macel B aleJbCUHOBOM KOpKe; Kpaxmaia u Oenka
(K1eMKOBHHBI) B MIIEHUYHON MYKE»

11 | KauectBennsie peakiuu B xumun. Jlabopatopuas padora Ne 4 mo teme «OOHapyKeHUe
YTJIEKUCIIOTO ra3a B BbIIBIXaEMOM BO3/1yX€E C MOMOIIbIO U3BECTKOBOM BOJBI»

12 | OTHOCHUTENIbHAS ATOMHAS U MOJICKYJISIPHAsT MacChl

13 | MaccoBasi 1011 XHMUYECKUX DJIEMEHTOB B CIIO)KHOM BEIIIECTBE

14 | YucTsle BemecTBa U CMeCU

15 | OObemHas 107151 KOMIIOHEHTA ra30BOM cMecu

16 | MaccoBas J10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE

17 | Pemenue 3ama4 o teme «BpruucieHne MacCoOBOM JTOJIM U MAacChl BEIIECTBA B PACTBOPE)

18 | Ilpaktuyeckas padora Ne 3 mo Teme «[IpuroToBiieHHe pacTBOpa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOU
JIOJIEN BEIIECTBAY

19 | MaccoBas J0Js mpuMeceit

20 | Pemenue 3amay o teMe «BbIUncieHrE MacChl BEIECTBA 10 MAacCCOBOM II0JIE OCHOBHOI'O
KOMITOHEHTA WJIM MIPUMECei»

21 | O6o0mmenue U cucTeMaTH3alMs, KOPPEKIUs 3HAaHUH 1Mo TeMe «MareMaTuuecKre pacuyeThl
B XUMUI»

22 | Pasmenenue cMmecen

23 | ®unpTpoBanue

24 | Ancop6uums. JlaboparopHas paborta Ne 5 mo Teme «AacopOrus»

25 | lucTuiuisiuysi, KpUCTAJIIN3alusl, BbIITapUBAHUE

26 | IlpakTudeckas pabora Ne 4 o Teme «BrIpanimBanrue KpUCTAIOB COJINY

27 | Ilpaktudeckas padbora NeS 1o teme «OUYnCTKA TTOBAPEHHOU COJIH

28 | Xumuyeckue peakiuu

29 | Ilpu3Haku XUMHUYECKUX PEAKITUI

30 | IIpakTudeckas padora Ne 6 (moMaImIHUA SKCIIEPUMEHT) 10 TeMe « Kopposusi MeTaylioBy.
OO6cyxieHne UTOroB, KOHKYPC Ha JIYUIITUI SKCIIEPUMEHT

31 | O6o0menue cuctemMaTH3anus, KOPPEKrs 3HAHUN M0 TeMe «SIBIeHUs, MPOUCXOISIIHNE C
BEI[ECTBAMUIY

32 | Pacckasbl 00 yu€HBIX

33 | Pacckasbl 00 diieMeHTax U BellecTBax

34 | Pacckasbl 0 peakiusax




