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IosicHUTEeIbHAA 3aHCKA

PaGouass mporpamma ydebHOoro kypca mo Owonoruu «OCHOBBI 0OIIEH OHOIOTHI
SBIISICTCSI COCTABHOW YacThIO OCHOBHOM 00pa3oBaTENbHONW MpPOTpaMMbI CPEIHEro OOIIEero
obpazoanuss MbOY COII Ne 1.

PaGouas mporpamMmma pazpaboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOU MPOTrpamMMbl YUUTEINST OUOJIOTHH
u xumun  H.A. KOJIOBIIASL MOY COI Ne 30, r. Hopunbcka u mpeicTaBiieHa B KypHaje
«buonoruss» Nel5 2009r. «IlepBoe ceHtsiOpsi» cTp. 11-18, coryiacHo emUHON KOHIIETIIIAN
IIKOJIBHOTO OMOJIOTMYECKOro 00pa3oBaHUsl B COOTBETCTBHH C 0J00peHHON MuHOOpa3zoBaHneM
Poccun «Konuenuuedr mpopuibHOrO 0OydeHHsT Ha CTapIIeld CTYNEHH OO0Iero oO0pa3oBaHMS)
maddepeHnmanus conepxanus OOy4eHUS B CTapIIMX KJIaccaxX OCYIIECTBIISIETCS Ha OCHOBE
BBEJICHUS B COJIEp)KaHUE O0yICHUS SJICKTUBHBIX KYpCOB.

OO01mas XapakTepucTHKA y4eOHOro Kypca

Vuebusbiit kypc «OCHOBBI 001IIe OMOJIOTHMY HAIIpaBJICH Ha 00ECIICUYeHHE YTITYOJICHHOTO
W3YYCHHUS 110 BEIOPAHHOM JUCIUTUTMHE U YIUTHIBACT MHTEPECHI U CKIIOHHOCTH 00YJatOIUXCsl.

Vuebubiii kypc «OCHOBBI 0OOIIeH OHOJOTHHY TOJICPKHUBACT W YriayonseT 0a30BbIC
3HaHus 1Mo Omosiormu. Kypc ommpaercs Ha 3HAHWS W YMEHUS, TMOJIydCHHBIC YYaITUMHUCS TPU
M3y4YEHUU OMOJIOTHH.

CopepxaHue MPOrpaMMBI TIO3BOJISET IPOBEPUTH TOTOBHOCTh OOYUAIONIUXCSA K YCBOCHHIO
MaTepHajga IOBBIIICHHOTO YPOBHS CJOXXHOCTH TIO paszjieiiaM ydeOHOTO Kypca. Pa3BuBaer
WHTEpEeC M MPOQPOPUCHTANMOHHBIC YCTPEMJICHUS OOYyJaroIIUXCs. 3HAKOMUT HX C BUIAMH
yIeOHOUW JIeATENBbHOCTH, HCCIEA0BATEILCKUMH METOJIAMHU, KOTOPBIE TOMOTYT OOyYaroNIuMCs
pu 00y4eHHUHU B BY3€.

I'mybokoe wW3ydeHHE TEOPETHUYECKOTO MaTephaia B COYCTAaHWU C PEIICHHEeM 3ajad —
a¢hdexTuBHOE CpeAcTBO, obOecreunBaroiee OTUYETIIMBOEC TMOHWMAHWE W TPOYHOE YCBOEHHUE
CJIOKHBIX pa3ielIoB OMOJIOTHH.

Heap kypca: yriayGiieHHOE W3y4eHHE CTPOCHHS U CBOMICTB KIIETKH, HEOOXOAUMOE JUIs
KOMIIJIEKCHOTO OCMBICIIEHUSI OMOJIOTHUYECKUX (PAKTOB, SIBJICHMM M MPOIECCOB, YIIyOUTh U
pacIIUpUTh 3HAHUA 00YYAIOMIMXCS MO HUTOJIOTUYECKHUM OCHOBAaM HACIEACTBEHHOCTH M 3aKOHAM
HacJeI0OBaHUsI.

3agaun:

e (GOopMUPOBAHKME YMEHHS BBIABIISITH, PACKPBIBATh, HCIIOJB30BATh CBS3bh CTPOCHUS U (DYHK-
UM KJIETKU TIPH PaCCMOTPEHUHM OMOJIOTHYECKUX TPOLIECCOB U SIBJICHHIA;

® 3aKpEIUICHUE HABBIKOB U YMEHUN, HEOOXOIUMBIX JIJIsl POBEICHUS JTA0OPATOPHBIX padoOT;
MPUBJICYCHUE YUAIINXCA K CAMOCTOSTEIIbHON paboTe C JOMOJTHUTEIIBHON JTUTEPaTypO;

® CTUMYJIUPOBAHHE TMO3HABATENBHON  JIEATEIILHOCTH  YYAIIMXCSA, HHTEPECYIOUIUXCS
uuToNioruelt u Ouoxumuelt; GopMUpoBaHHE YMEHUNW M HABBIKOB KOMILIEKCHOTO OCMBICICHUS
3HAHUH B OHMOJIOTHH;

e (QopMupoBaTh Hay4HYIO KapTUHY MHpa Ha 0a3e TEHETHYECKHX 3HAaHUU, a TaKxKe
TeHETUYECKYI0 TPAMOTHOCTb, YOEKIEHHOCTh B BO3MOKHOCTH MO3HAHHUS 3aKOHOMEpPHOCTEU
YKUBOU TIPUPO/IBI C TOMOIIBIO TCHETHYECKUX 3aKOHOB ¥ 3aKOHOMEPHOCTEH.

¢ pa3BUBATh MO3HABATEIbHBIC HHTEPECHI, UHTEIUIEKTyaJ IbHbIE U TBOPUYECKUE CIIOCOOHOCTH B
mpolecce M3y4eHHsl MpoOJIeM COBPEMEHHON TE€HETHYEeCKOW HayKd, pelIeHHs TeHEeTHYEeCKHUX
3a/1a4y pa3HOM CIIOKHOCTH;

® OCBOGHHE 3HAaHUN 00 OCHOBHBIX OHOJOTHMYECKUX TEOPHUAX, HAEIX U MPHUHIUNAX,
SIBJISIFOLLIMXCSI COCTABHOM YaCThIO COBPEMEHHOM €CTECTBEHHON KAPTUHBI MUPA.

® OBJIQJICHHE YMEHHSIMH XapaKTepu30BaTh HAydHbIE OTKPBITHS B 00NacTH OHOJOTHH;
yCTaHABIUBATh CBS3b MEXKAY Pa3BUTHUEM OHOJOTUH M COIUAIBHO ITHUYECKUMU, IKOJIOTHUECKUMU
npo0ieMaMH YeIOBEYECTBA; CAMOCTOSITENILHO TPOBOJUTH OHOJOTHYECKHE HCCIIeI0BaHUS



(HabmroieHne, W3MEpPEeHHEe, OKCIEPUMEHT, MOJCIUPOBAHUE) H TPaMOTHO  OQPOPMIISTH
MOJIyYCHHBIE PE3YIIbTATHI;

® pa3BUTHE MTO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, NHTEIUIEKTYaIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH
B IIpoIiecce U3ydeHus MpoOIeM COBpEMEHHON OMOIOTUYeCKON HAYKH

® BOCHHTaHHUE YOEXKIEHHOCTH B BO3MOKHOCTM TIO3HAHUS 3aKOHOMEPHOCTEH IKUBOMU
IIPUPO/IbI, HEOOXOIMMOCTU OEPEXKHOTO OTHOLIEHUS K HEH;

® HCIOJIb30BaHME NPUOOPETEHHBIX 3HAHUN M YMEHHI B TIOBCEAHEBHOM KM3HU JIJIsl OLICHKH
MOCIIEICTBUI CBOEH JEATENHHOCTH MO OTHONICHHWIO MO OTHOIICHUIO K OKPYXKAIOILIEH cpere,
COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO.

MecTo npeamera B yueOHOM IJIaHE:
Ha mpenonaBanne yuebHoro kypca «OcHoBbl oOmel Ouosormm» B 10-11 xmaccax
OTBOJMTCA 2 4aca B HELEIIO Ha 2 roga; utoro 136 4acos.

IInanupyemble pe3yJibTaThl 0CBOEHHA YU4eOHOr0 Kypca
«OcHoBBI 00111€el OHOTOTHI
Ilhanupyemoie pezyromamot océoenus yuedno2o Kypca
B pesynbrate uzyuenus kypca «OCHOBBI 0O1Ieil OMOJIOTUN» HA YPOBHE CPEIHETO OOIIEro

00pazoBaHUs:
BEITYCKHUK HAYYHTBCS:

e paboTaTh C MUKPOCKOIIOM;

® Ha3bIBaTh OCHOBHBIC YACTH KJIETKH, y3HaBaTh UX Ha cXeMaX, poTorpadusx;

® W3TOTOBJIATH MPOCTEHININE IpenapaThl IUIsi MUKPOCKOITUYIECKOTO UCCIIEI0BaHUS;

® MPaBUIBLHO 0OPMIIATH JTaOOPATOPHBIE PaOOTHI;

® CaMOCTOSITENILHO paboTaTh C JOMOJHUTEIBHOW JIUTEpaTypol M  HUCHOJIB30BaTh
COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTHH;

e OOBICHATH 3aBUCUMOCTD PAaCUICIUICHUS TPU3HAKOB,;

® COIOCTABJIATH TUIIBI HACJIEIOBAHUS MPU3HAKOB C PACIIOI0KEHHEM I'€HOB B XPOMOCOMAX U
C TIOBEJIEHUEM XPOMOCOM BO BpeMsl Meli03a U OIJI0IOTBOPEHUS;

® OOBACHATH pOJIb OHMOJOTUYECKUX TEOPHH, MPHHIIMIIOB, THIOTE3 B (HOPMHUPOBAHUH
COBPEMEHHOM eCTeCTBEHHOM KapTHHBI MUpA, IPUUUHBI HBOJIIOLIUK BUIOB, YeloBeka, buocdepsl,
€IMHCTBA YEJIOBEYECKHX pac, HEOOXOMMOCTh COXPAHEHHS MHOTOO0OPa3us BUIOB;

® YCTaHABJIMBATh B3aMMOCBS3M JIBUXKYIIMX CHJI S3BOJIOLMHU; NyTell M HampaBlIeHUI
ABOJIIOLNH;

e pemiath 33/1a4M Pa3HOM CIIOKHOCTH MO OUOJIOTHH;

® COCTaBJISITh CXEMBI;

® ONUCHIBaThH 0co0ell BuIa o MOpHOJIOrHYeCKOMY KPUTEPHIO;

® CpaBHUBATH MPOLIECCHl U SIBIEHUS ((POPMBI €CTECTBEHHOTO OTOOPA; MCKYCCTBEHHBIH H
€CTECTBEHHBI OTOOp; CIOCOOBI BHI000PA30BaHMS; MaKpO- M MHKPOABOJIOLHUIO, MYTH U
HaIpPaBJICHUS BOJIIOLIMHN) U JIeNaTh BHIBOJIbI HA OCHOBE CPABHEHUS,

® aHANTU3HUPOBATHh U OLEHUBATH PA3NUYHBIC TUIOTE3bl CYIIHOCTH KU3HU, MPOUCXOXKICHUS
KU3HU U YeJIOBEKa, YeIOBEYECKHUX pac;

® OCYIIECTBIISITH CAMOCTOSITENIBHBIA TMOUCK OMOJOrMYecKord HHGOpPMAaIUU B Pa3IMYHBIX
MCTOYHMKAX U IPUMEHSTH €€ B COOCTBEHHBIX HCCIIEIOBAHMSIX;

® LCIOJIb30BaTh NPUOOpPETEHHbIE 3HAHUS M yYMEHHUS B TNPAKTHUECKOM JAEATENIbHOCTH WU
MOBCEJHEBHOM JKU3HHU.
BhINYCKHHK TOJYYUT BO3MOKHOCTD Y3HATh:

® YCMPOUCMB0 MUKPOCKONA U NpUemsl pabomul ¢ HUM;

® 10JI0XCEeHUs KIeMOYHOU meopuu,

® CX00CMB0 U pA3IUYUSA PACMUMENLHOU U HCUBOMHOU KIEeMOK;

®  POJIb PATUYHBIX XUMUYECKUX COCOUHEHUIl 8 KNemKe,




® NOHAMUSA U MEPMUHDBL, OOBACHAMb 63AUMOCESA3b MEHCOY HUMIUL:

® HACIeOCMBEHHOCMb, UBMEHYUBOCTb, 2EHOMUN, (DEHOMUN,

® C2eH, QINeNbHble 2€Hbl, MHOMCECMBEHHbI ANNeNU3M, 2emepo3ucoma, 20MO3Ucoma,
eemuzueoma,

® NPU3HAK, ANbMEPHAMUEHbIE BAPUAHMbL  NPOAGIEHUS NPUSHAKA, OOMUHAHMHOCTD,
peyeccusHocmy,

® MoHO2UOpUOHOe, OucubpudHoe, NONUSUOPUOHOe CKpewuanue, eouHooobpaszue u
pacujenyienue NPUHAK08, heHomunuyecKue u 2eHomunudeckue Kuaccnl, peutémka Ilennema;

® g3aumooelicmeue anlebHblX U HeAlNelbHbIX 2eH08, NOIUMEPHbIE 2EHbL, KOIUYECTE8EHHblEe
NPUZHAKU, NAEUOMPONHOE OelUCMBUE 2eHO8;

® cyennienHoe HACe008aHue, pYNnvl CYENnIeHUs,

® XpomocomHOe  onpedeleHue  NOAd,  20MO2AMEMHOCMb,  2emepo2amemHOCHb,
Hacneoosanue 2eHos, cyenieHnvlx ¢ X- u Y — xpomocomamu,

® HeXpoMOCOMHbLL  2eHemuueckuui mamepuan, JHK niacmuo u  mumoxonopuil,
YUMONA3MbL, NAAZMUObL OAKMepUll.

® OCHOBHblE NOJONCEHUs. OUONOSUYECKUX MEeOpUli (CUHMemudYecKas meopusi 380710YUl,
meopusi aHmpono2ene3a); yueHui (0 nymsx u HAnpasieHusx 3601I0YUl); CYUHOCIb 3AKOHO8
(3apooviuesoco cxoocmea, OuoceHemuueckozo);, eunome3 ( CYWHOCMU U NPOUCXOHCOCHUS.
JHCU3HU, NPOUCXOIAHCOEHUE UeN0B8EKA),

® cmpoeHue OuoI02UYeCKUX 00BEeKMOo8. KIemKU, OOHOKIeMOUHbIX U MHO2OKIemOUHbIX
Op2aHU3MO08, 8U0a U NONYIAYUU;

® CYWHOCMb  OUONO2UYECKUX NpOYecco8 U  SGIeHUll. Oelicmeue UCKYCCHBEHHOZ20,
osgudicywjeco U cmabunuzupyloweco  omoopa, — 2eozpaghuyeckoe U IKOI02UUECKOE
8UO000paz0BanUe, GIUAHUE DIIEMEHMAPHLIX GAKMOPO8 3601I0YUU HA 2eHOGOHO nonyiayuu,
Gopmuposanue npucnocobieHHocmu K cpede 0oumanus, 380.10yust buochepul.

® Cco8peMeHHYI0 DUONI02UYEeCKYI0 MEPMUHONO2UIO U CUMBOTIUK).

Conep:xanue yue0HOro Kypca
10-11 kmaccer

Kon-Bo KomunuecTBo
4acoB 71a00paTOPHBIX
HaumeHnoBanue pa3jiesion u
MPaKTUICCKUX
pabot

OCHOBBI IUTOJIOTUHU 34 9
Kierka: uctopust usyueHus 2 1
XUMUS KIETKH 8 5
OOt IIaH CTPOEHUS KIETKH 10 2
MeTtabonu3zm 6
SnepHbli anmapat U penpoayKIus KIETOK 6 1
OBOJIIOUS KIIETKU 2
OCHOBBI T€HETHKH 34 9
DopMuUpOBaHUE CUCTEMbI T€HETHYECKUX MOHATUI 2
JIMcKpeTHas MpUpoaa HACIEICTBEHHOCTH 12 3
Jlokanuzanus reHOB B KJIETKE 12 5
MouiekynspHasi TEOpus TeHa 8 1
OCHOBBI IBOJIIOLOHHOTO YYCHHS 65 5
MounekynspHbie, TeHETHUECKHE U [IUTOJIOTHUECKHUE OCHOBBI 20 3
HACJIEJICTBEHHOW N3MEHYUBOCTH
Pa3BuTHE SBONIOIIMOHHBIX TIPECTABICHUN. 9 1
JlokazaTenbCcTBa SBOJIOIUU




MUKPOIBOITIOLIHSL. 14

MakposBoIIOLIKSI, MHOTOOOpa3ue OPraHun4eckoro Mupa u 6 1
MMPUHOHUIIBI CUCTCMATUKU.

Hcropudeckoe pa3BUTHE OPraHUYECKOTO MUpa. 7
AHTpOTIOTeHes. 9
O000meHne U cUCTEeMaTH3aluA 3HAHU 3
Bcero uyacos 136 23
Tema 1. Knerka: ucropusi uzydyenus (2 yaca)
Beenenne B mutosioruto kietku. Knerka — nenocrHas cucrema. Mcropus uszydeHus

KJIETOK. 3aJauud CoBpeMeHHON 1nutosioruv. Co3gaHue KIETOYHOM TeopuH. MeTonbl M3ydyeHHs
kietku. [lapanminennsm B 3BOJIIOIMU MUKPOCKOIIMYECKOW TEXHUKH M YPOBHS IIUTOJIOTHYECKUX
uccnenoBanuit. Jlabopamopuas paboma Ne . «YCTPOMCTBO MHUKPOCKONAa W TEXHHUKA
MUKPOCKOTTUPOBAHUSI.

Tema 2. Xumus kjieTku (8 yacon)

XUMHYECKHE 3JIEMEHTBI B cOCTaBe KIETKH. OCOOEHHOCTH XMMHYECKOIO COCTaBa YKUBOTO.
Nonsr B knetke u opranusme. CojepkaHue XMMUYECKUX COCIMHEHHI B KieTke. Poib BOJIBI B
KUBOU cucTeme. OpraHu4ecKrue CoequHEHUs. Xumus O0enkoB. benku — Koaouasl, OenKu —
aMm(doTepHBIC IMEKTPOJIUTHI, OeNKu — TUApOoGUIbHBIE COeaUHEHUs. Jlabopamophas paboma Ne
2. «JloxazaTenbCcTBO OWOKaTanuTUYecKol (QyHKIMK OenkoB-hepMeHTOB».  HeszameHmMEbIe
aMUHOKHCIIOTHL. [laTomorndeckue siBJeHUST TIPU OTCYTCTBUM B THIE OETKOB W HAPYIMICHUIX
OenkoBoro oomeHa. 4. Jlabopamopuas paboma Ne 3. «OOHapyxeHHE OEITKOB B OMOJOTUYECKUX
o0BeKTax». YTieBobl — caMble pacIpOCTPaHEHHbIE OpraHuYecKue BemecTBa Ha 3emie. CBs3b
CTpOEHHS YIJIeBOJOB ¢ OHONOTMUeCKUMHU (QYHKUMSIMH. [laTonorum, cBs3aHHbIE ¢ HApYIIEHUEM
oOMeHa yrieBoJIOB B OpraHu3Me: ypOBEeHb caxapa B KPOBH B HOPME U NPH MaTOJOTHUAX, TUIIEP- U
TUTIOTJIMKEMHUSI, caxapHblid auaber. Jlabopamoprnas paboma Ne 4. «OOHapyKEHHUE YrICBOJOB B
Oouonormuyeckux oOwvekrax». Jlunuapl. Posb  JTUOUAOB B MOSIBICHUH  OMNPENEICHHOMN
ABTOHOMHOCTH TaKOW OWOJIOTMYECKON CHCTeMBI, Kak KieTka. JlabopamopHnas paboma Ne 5.
«OOHapy)XeHHe IUNHUIOB B Ouonormuyeckux oObekTax». HykinenmHoBble KUCIOTHL Mopenb
Yorcona u Kpuka. Jlabopamopuas paboma Ne 6. «Bpiaenenne Ne30KCHHYKICOMPOTEUAA U3
TKaHU cene3eHku (reuenu). KauectBennas peakmus Ha JTHK».

Tema 3. O0umii miian crpoenus kiaeTku (10 yacos)

Memb6pana. CoBpemMeHHasi MOJielb CTPOSHHS KJIETOYHOM MeMOpanbl. Kietounas cteHka,
rIIMKoKanuke. lluTockener, ero KOMIOHEHThI M (YHKIUMM B KIETKaX pPa3HbIX THUIIOB.
MemOpaHHBIi TpaHCIOPT. DHIOLMTO3 W peuentopHas (yHKIUS MemMOpaHbl. MeMmOpaHHBIE
oprasnesuibl kieTku. HememOpanHbie opranesuibl kieTku. [IpokapuoTsl u sykapuoTsl. JKuBoTHast
U pacTUTENIbHAs YYKapUOTUYECKas KJIETKA.

Jlabopamopuasa paboma Ne 7. «OcoOEHHOCTH CTPOCHHUS MPOKAPHOT U IYKAPUOTH.
Jlabopamopuass paboma Ne 8. «DU3HOIOTHUECKHE CBOWCTBA KJICTOYHOH MeMOpaHBI».
[lepcriekTUBBI pa3BUTUSI MEMOPAHOJIOTUH.

Tema 4. MeTa6ou3m (6 4acos)

Ucrounuku »sHeprum kinetku. [ereporpodsr u  aBroTpodbl. MwuToxonapuu —
sHepreTHueckue craHuuu KieTku. Cxema OuocunTesa AT®. Mexanusm (QoTOCHHTE3A.
Xemocunre3. buocuntes OenkoB. Crtpykrypa reHa. Tpanckpunuwus. PubGocombl. Tumsl u
CTPYKTYphl PHOOCOM MPOKApUOT U OYKAPUOT. TpaHchsauusa. Perymsauus TpaHCKpUIILIUU U
TPaHCISAIUU. DNUTeHEeTHYEeCKHe (PaKTOPHI.

Tema 5. SInepHblii annapat U penpoayKnusi KJieTok (6 4yacos)

[lonatue o xpomatuHe. SAnpo sykapuotuueckou kietku. Kapuomnasma. JKuzHeHHbIN
uukn kietku. Penponykuust kierok. [loHstue o cTBOJOBBIX KieTkax. (CrapeHue u cMmepThb
kietok. Hekpo3 u amontos. Pak. Jlabopamopuasa paboma Ne 9. «MuTo3 B KIIeTKax KOpeEIKa

JTyKay.
Tema 6. DBosmonus KJeTku (2 yaca)



Teopus 5BOIIOLUH TPOKAPUOT U dyKapuoT. MtoroBas konpeperuus «IlepBudnbie STambl
OMOJIOTUYECKOH IBOIIIOLIUNY.

Tema 7. ®opMupoBaHHe CHCTEMbI TeHeTHYECKUX MOHATHI (2 yaca)

Pazmen mpencraBnser  OoJbIIME€  BO3MOXKHOCTH  JJIi  3HAKOMCTBA C  TaKUMHU
oOIIeHayYHBIMH MOHITUSAMH, KaK ONpE/IeIeHUe, 3aKOH, TUIOTE3a, MPAaBUIIO, TEOPHs, SBICHHUE,
npouecc, HayuyHblii ¢akrop. Crenyer akUEHTHPOBaTb BHHUMAHUE Y4YallUXCsd Ha JaHHBIX
MOHATHSX, ONPEAEIATh X CMBICI U pacCMaTpUBaTh CIIydyau UX UCIOJIb30BAHMUSL.

3HaAKOMCTBO C CHUCTEMOM TIE€HETHMYECKUX MOHSATHM MPOUCXOJUT HA  ypOKax,
MPENUIECTBYIOIUX  M3YYEHHIO  TEHETUYECKUX  3aKOHOB M Teopul.  Jlormueckas
[IOCJIEJOBATEIbHOCTh M3Y4YEHUsS] TE€HETUYECKUX IOHATHUH: JIOKYC, T€H, ajllelbHble TI'E€HBI,
rUOpH/IBI, JOMUHAHTHBIN T'€H, PEIIECCUBHBIN I'€H, TOMO3UT0Ta, T€TEPO3UT0Ta, TEHOTHUI, (PEHOTHII.
JlatoTcst cXeMbl CKpELIMBaHUS, IE€HETHMYECKWE CHUMBOJIbI. PellleHne TeHEeTHYecKHX 3ajad.
BxonHoe TectupoBaHue

Tema 8. /Iuckpernas npupona HacjeacrseHHoctu (12 yacon)

B nanHoM paszaene yrimyOmistoTCs 3HaHUSL O AMCKPETHOM MpHpoje TeHa. [l ycnemHoro
pelieHus 3a1a4 HeoOX0UMO CTPYKTYPHPOBATh MaTepHall TAKUM 00pa3oM, YTOOBI IIEHTPaIbHOE
MECTO B HEM OTBOAWIOCH DPACCMOTPEHHIO TI'€HETHYECKUX Teopuil. Teopus IOJDKHA CTaTh
eAVHUIIEH coaepkKaHUs. YTIYONsIOTCS 3HAHUS O 3aKOHaxX HacienoBaHus Menuens,
bopMynupyrOTCS 3aKOHOMEPHOCTH HAcClIeJIOBaHMS, pPACCMATPUBAIOTCSI METOJbl T'€HETHUKH
(rubpuonoruyecKuil, uccaeaoBaTeabCKuil). Paciupsiorcss nmpeacTaBiaeHus! O [MUTOJIOTHYECKOM
OCHOBE 3aKOHOB HAacJe/I0BaHUs, 0 MOHOTUOPUIHOM U TUTHOPUIHOM CKpEIIMBaHUHM OPTraHU3MOB,
XpOMOCOMHOM TeopuH HacyencTBeHHOCTH 1. Moprana. PackpsiBaeTcst CyTh TMIIOTE3bI YUCTOTHI
rameT, aHaJIM3UPYIOIIET0 CKPEUUBAaHUS, HETIOJHOTO TOMUHUPOBAHUSI.

B srom pazgene yuwamuecs pemiaroT 3aJadyd TMOBBIIIEHHOM, CIIOKHOCTH, NPUMEHSs
MIpaBUJIa JUI PEIICHUS U AJITOPUTMBI, IO TEMaM: MOHOTUOPHUIHOE U JTUTHOPHIHOE CKpELIUBaHHE,
AHAIM3UPYIOIIEE CKPEIIMBAHUE, MOJIHOE W HEMOJHOE JOMUHUPOBAHUE, MUTO3 U MEHO03. OTH
3a/1auyd HAMpaBJICHBl Ha yriyOJeHHEe 3HAaHUK O OMOJOTHYECKOW CYIIHOCTH 3aKOHOMEPHOCTEH
HacjeA0BaHus, O JOKAJIU3alUi T€HOB B XpPOMOCOMAX.

Pemrenne renernyeckux 3anad. Jnarnocruaeckoe rectupoBanue. CaMoauarHoCTHKA.

Tema 9. Jlokaju3anusi reHoB B Kjerke (12 yacoB)

BeiBnstoTcs  ciiydanm HapylmieHUsT 3aKOHA HE3aBHUCHUMOIO paCIpelesIeHHsT T'€HOB.
Pacumupsiercs mpezacraBieHue O JOKalIM3alUMy T'€HOB B XPOMOCOMax, O Tpynmax CUEIJICHUs U
CIIETUIEHHOM HaclIeZIOBAaHUHU, O 3aIIUCH T'€HOTUIIa B XPOMOCOMHOU dopMe. YTiayOuisercs MoHsATHE
O CIEIUIGHHOM C II0JOr0 HAacJeJ0BaHHA, O IEePEeKOMOMWHAIMKM TEHOB, JIEkKAIIUX B OJHOMI
XpOMOCOME, KPOCCHHTOBEPE, KPOCCCOBEPHBIX U HEKPOCCOBEPHBIX KOMOMHALUAX reHoB. Jlaércs
MIPEACTABJICHUE O TEHETUYECKUX KapTax.

Pewrenue 3agau. TectupoBanue. CoctaBieHue cxeM ckpemuBanus. CaMoJuarHoCTUKa.

Tema 10. MouekyasipHasi Teopusi resa (8 yacon)

VYriny0nsiercs MOHSATHE O TeHE KaK CJIO0XKHOW eIWHMIIe, BHYTPH KOTOPOW MPOUCXOMAT
MyTallUd U KPOCCHUHTOBEP, O MHOXECTBEHHOM ajlieiu3Me, O TeHe KaK eAMHUIE (PYHKIUU.
[ToHrMaHMe 3K30H — UHTPOHHOM CTPYKTYpPBI I'€HA, PErYJIsIUU aKTUBHOCTH I'€HOB. Pacmmpsitorcs
MIPEJICTaBJICHUS] O TEHETHYECKOM KoJe, OMocuHTe3e Oenka. YTiiyomnseTcs MoHATHE O (DYHKIUIX
reHa B CBS3U C M3yYCHHEM MEXaHM3Ma CHHTEe3a Oelika U ero Peryisiiud ¢ MOMOIIbI0 T€HOB —
pEeryasiTopoB U F€HOB — OIIEPATOPOB

Pemenue 3anau. Jlnarsoctuueckoe tectupoBanue. CaMoquarHoCTHKaA.

Tema 11. MoJexkyJasipHble, T€HeTHYeCKHEe W  LHUTOJOTHYECKHE OCHOBBI
HacJIeIcTBeHHOi n3MeHunBocTH (20 yacoB)

Knerka — aneMeHTapHasi CTpyKTypHasl €IUHULA )KU3HU. DBOJIOLUS KIETKH. XUMHUECKUN
coctaB KkieTku. Boma. VYrneBoawl. Jlumuael. benku-6uononumepsl. @DyHKIMH  OENKOB.
Hyknennosble kucioTel. HacnencrBenHas uH(opManus U ee peanusanus B KieTke. JleneHue
kieTku. Mwuto3. Meiio3. Pasmuoxenue. OmnonorsopeHue. OHTOreHe3. OCHOBHBIE 3aKOHBI
HaceACTBEHHOCTU. CIIEINIEHHOE HacleOBAHUE, B3aUMOJICHCTBUE, MHOYKECTBEHHOE JIEHCTBHE



reHoB.  Bs3aumopeiicTBMe  HEaUIEIbHBIX  IEHOB.  3aKOHOMEPHOCTH  H3MEHYUBOCTH.
MoudukanoHHas N3MEHYUBOCTb. MyTallMOHHAs ©3MEHUYHUBOCTb.

Jlabopamopnas paboma Nel0. «CpaBHEeHUE KIETOK Pa3IMYHBIX HAPCTB KUBOU MPUPOIBI»

Jlabopamopnas padboma Nell. «PacmieruieHne TEepOKCHIa BOJAOPOJA MPH TOMOIIH
(dbepMeHTa Karana3bh»

Jlabopamopnas paboma Nel?2. «JleneHue KICTOK B KOHYUKE KOPEIIKA JTyKay.

Tema 12. Pa3BuTHe YBOJTIONHOHHBIX NMpeacTaB/ieHuii. loka3arenbcTBa 3Bosonun (9
4acoB)

Wcroxku napsunusMma. IlepBoe sBomtonioHHoe yueHue. IIpeanochbuiku BOSHUKHOBEHMS U
ocHOBHbIE TonoxeHus Teopun Y. [lapsuna. VckyccTBennsiit otoop. Y. JlapBuH 0 ABMKYIINX
cuinax odBoyonuu BUAOB. Ouenka sBomommonHoro ydyenuss Y. Jlapsuna. IlobGena
9BOJIIOIIMOHHOTO  yuyeHHUs.  [lajmeoHTonOrMuYeckue, CpaBHUTENBHO —  aHATOMHUYECKHE,
SMOpHOJIOTUYECKUE  JIOKa3aTeabCTBAa  3BOJIIOLMU.  buoreorpaduueckue  aoka3aTelbCTBa
sBosmoniuu. Bun, ero kpurepuu. [lonmynsiiioHHas CTpyKTypa BUAA.

Jlabopamopuas paboma Nel3. Mopdonorndeckuii Kputepuid BUaa.

Tema 13. MukpodBostonusi (14 yacos)

MHorooOpa3ue BHIOB Kak pe3ylbTaT »53BOJIOUMU. JIBWKYyIIHME CHJIBI 3BOJIIOLUU.
DneMeHTapHbIe HBOJIIOLMOHHBIE MaTepuall, SIBIEHUE, CTPYKTypa. OJeMEHTapHble (aKTOPbI
sBoIONMKA. MyTanmoHHbIN Tporiecc. boprba 3a cymiecTBoBaHuWe. EcTecTBEeHHBIN O0TOOD —
HaNpaBJIAIOMUNA AIeMEeHTapHbIN (akTop 3BomronMH. DOPMUPOBAHHE CHHTETHYECKONW TEOpUU
somonuu. [lomynsunonneie BonHbL. ['eHetmueckuit npeitd. WM3onsauusa. Bo3HukHOBeHue
MPUCTIOCOONEHN — pe3ynbTaT JeMCTBHUS ecTecTBEHHOro otoopa. OOpa3oBaHue BUIa —
pe3ynbTaT MUKPO3BOJIONMU. BBeneHue B MomymsiMOHHYIO reHeTHKY. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
CTD. [JanbHeiliee pa3BUTUE SBOJTIOIMOHU3MA.

Tema 14. Makpo3BoJironusi, MHOroo0pa3ue OpPraHM4ecKOro MHpa M IPHHUIMIIbI
cucremaTuku (6 yacon)

OcHOBHBIE HamIpaBJIEHUS HBOJIIOLIMOHHOIO TMpolecca. MHoroobpasue OpraHM4eCcKOro
mupa. [lpunuuner cucrematuku. llupokas kinaccudukanus OpraHU3MOB: TOKJIETOYHbBIE U
KJIeTOYHbIe (GOpMBI JKM3HU. OykapuoThl. [Ipomcxoxknmenue. Illupokas kmaccudukamms
OpraHM3MOB: LIapcTBa pacTeHuid u rpubOoB. [lupokas kimaccu@uKanusi OpraHu3MOB: I[APCTBO
YKUBOTHBIX.

Jlabopamopnas paboma Nel4. Ocrosmnbie apomopgho3vt y pacmenuil.

Tema 15. HcTopuyeckoe pa3BuTHE OpraHu4eckoro Mupa (7 4acoB)

Hcropus 3emim 1 MeTonbl ee u3ydeHus. PasButwe >xu3HuU B JokeMOpuu. ['umoresa
npeiia KOHTUHEHTOB. Pa3BuTue xu3HMU B paHHeM naneo3oe. KoHer nangeo3os — nodena >Ku3Hu
Ha MMOBEPXHOCTHU cylIn. PazBurue ®u3HU B M€3030€ U KaliHO30€.

Tema 16. Aurponorenes (9 yacoB)

Jloka3zaTtenbcTBa IMPOUCXOKACHUS YEIOBEK OT >KUBOTHBIX. VICckomaemple MpUMATHI.
JlpeBHelilue, ApeBHUE U COBpeMeHHbIe 0. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOIO 3Taria 3BOJIOIUN
yenoBeka. Pacel. CucreMaTnuyeckoe MoJioKeHue 4eoBeKa.

Tema 17. O0001eHNe U MOBTOPEHUE H3YYEHHOT0 (3 4acoB)

Pemenne remarnueckux tectoB EI'D.

TemaTnyeckoe IVIAHUPOBAHHE Y4eOHOT0 Kypca

Ne Tema IlpakTHyeckas 4acTh
n/n
Tema 1. Knerka: uctopus uzydenus (2 u)
1 BBeneHue B IUTOJIOTHIO KIETKH.
Knerka — nenoctHas cucrema. Mcropus
U3y4eHus  KIETOK.  3ajadd  COBPEMEHHOMU
LIUTOJIOT HH.

2 Coznanue kineroyHoi reopu. Metonpsl nzydenus | 1 «YcTpolcTBO MUKpPOCKOIIA U




kietku. [lapaniennsm B 3BOJIIOIMHA MUKPO-
CKOTIMYCCKOW TEXHUKH U YPOBHS I[UTOJIOTHICCKUAX
uccienoBanuil. Jlabopamopnas paboma Ne 1.

TCXHUKAa MHUKPOCKOIIMPOBAHUS.

Tema 2. Xumus kiaeTku (8

4)

XUMHUYCCKHUE DJICMEHTBI B COCTaBE KICTKHU.
OCco0EHHOCTH XMMUYECKOT0 COCTaBa KMBOTO.
WNonsl B knetke u opranuszme. Coaepxanue
XUMHUYECKUX COeIUHEHUH B KJIETKE. POJIbL BOJBI B
JKHMBOI CHCTEME.

Opranuyeckue coeAMHEHNs. XUMUS OEIKOB.
benku — xomnmonpsl, Oenku — amQoTepHbIC
AIIEKTPOJMTHI, OETTKN — TrUAPO(PUIBHBIE
coeuHenus. Jlabopamopuas paboma Ne 2.

2 «JlokazarensCcTBO OHO-
KaTaJIMTHYECKO (PyHKIIMU OEIKOB-
(EepMEHTOBY.

Heszamennmeie aMuHOKUCHOTEIL. [laToornueckue
SIBJICHUS TIPH OTCYTCTBUH B TIUIIIE OETTKOB U Ha-
pylIeHusIx 6eaIKoBoro oOMeHa.

Jlabopamopuas paboma Ne 3.

3 «Ob6Hapy>xeHue O0eIKoB B
OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTAX).

VYTrieBoibl — caMble paclpoCTPaHEHHbIE
OpraHu4ecKkue BemecTsa Ha 3emie. CBs3pb
CTPOEHHUS YIIIEBOJIOB C OMOIOTMYECKUMHU
¢byukuusamu. [latonoruu, cBsa3aHHbIE C
HapyleHrneM oOMeHa yIJIeBOJ0B B OpraHU3MeE:
YPOBEHB Caxapa B KpOBH B HOPME U IIPH ATOJIO-
T'MsIX, TUTIEp- U TUIIOTJIMKEMUs], CaxapHbIi 1uaberT.

Jlabopamopuas paboma Ne 4

4 «OOHapyXeHHUE YTIICBOIOB B
OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTAXY.

Jlunmnapel. Posib IMINMIOB B MOSIBIICHUU
ONPENECICHHON aBTOHOMHOCTH TaKOU
OMOJIOrMYECKOM CUCTEMEI, KaK KJICTKa.
Jlabopamopuas paboma Ne 5

5 «O6HapyxeHue JTUIUI0B B
OHOJIOTUYECKUX O0BEKTAX).

10

Hyxkneunosbie kuciaotsel. Moaens YoTcoHa u
Kpuka. Jlabopamopuas paboma Ne 6

6 «Brinenenue
JIE30KCUHYKJICONTPOTEN1a U3 TKAHU
cene3eHku (nmedenn). KauectBenHas
peaknusa Ha JITHK».

Tema 3. O0muii maH crpoeHus kietku (10 1)

11

Memb6pana. CoBpeMeHHasi MOJI€Ib CTPOCHUS
KJIeTouHO# MeMOpanbl. Kiterounas creHka,
TJIMKOKAJTUKC.

12

HI/ITOCKSHCT, €ro KOMIIOHCHTBI 1 Q)YHKL{I/II/I B
KIICTKAaX pa3HbIX TUIIOB.

13

MeMOpaHHBIN TPAHCIIOPT.

14

DHJOUMTO3 U perenTopHas GyHKINUS MEMOPaHBHI.

15

MeM6paHHLIe OpraHeJjibl KJIICTKH.

16

MeM6paHHLIe OpraHeJljIbl KJIICTKH.

17

HeMeM6paHHLIC OpTraHCIJIbI KIICTKH.

18

HpOKapI/IOTLI " ODYKapUOThI. ’KupoTHas u
PaCTUTCIIbHAs SYKAPUOTHUYCCKAA KIICTKA.

7 «OCcOOEHHOCTH CTPOCHHUS
IPOKApHOT U SYKAPHOTY.

Jlabopamopnas paboma Ne 7

19

Jlabopamopnas paboma Ne 8

8 «Pusmosiornueckue CBOCTBa
KJICTOYHOW MEMOpPaHbBI».




20

Cemunap. [lepciekTuBBI pa3BUTHUS
MEMOpPaHOJIOTHH.

Tema 4. Merabonusm (6 1)

21 | UctouyHuku SHEpruu KieTku. I'ereporpodsr u
aBTOTPOQBI.
22 MUTOXOHIpUU — SHEPTETUYECKUE CTAHIINHI
kietkn. Cxema 6uocunareza ATO.
23 | Mexanu3m QoTocHHTE3a. XEMOCHHTE3.
24 | buocuntes 6enkoB. CTpykrypa reHa. Tpanc-
KPUIIIHSL.
25 | Pubocomsbl. THUIBI U CTPYKTYpPBI puOOCOM
MIPOKAPHOT U DYKAPHUOT.
26 | Tpancmanus. Perynsinus TpaHCKPHITIAN H
TpaHCISAUU. DIUT€HETHYECKHE (PAKTOPBHI.
Tema 5. SlnepHblii anmapart U penpoayKIHsl KIETOK (6 1)
27 | lonstue o xpoMaTHHE. SIAPO SyKapHOTHUECKOM
kierku. Kapuomnnazma
28 | Xu3HEeHHBIN UK KICTKU. PernpoayKius KieTok
29 | IloHsTHE O CTBOJIOBBIX KJIETKaX
30 | Crapenue u cMepTh KIeTok. Hekpo3 u armonTos.
Pax
31 | Jlabopamopnas paboma Ne 9. 9 «MwuT03 B KJIETKaxX KOpeIika
JTyKay.
32 | Cemunap
Tema 6. DBoIOIMS KICTKH (2 1)
33 | Teopwust 3BOJIFOIIMN TPOKAPHUOT U DYKAPUOT
34 Hroroas xoudepennus «llepBudaHbie sTaIbI
OMOJIOTMYECKON IBOJIIOLIUN.
Tema 7. CucteMa reHeTHYECKUX MOHATHH (2 Jaca)
35 | 'eneTnueckue MOHSITHS
36 | I'eneTnueckas CHMBOJIMKA
Tema 8. JluckperHast mpupoa HacaeACTBEHHOCTH (12 yacoB)
37 | JluckpeTHas nmpupoa HacJIeACTBEHHOCTH
38 | 3akoHOMEpHOCTH HacJieJoBaHus Tpu3HaKoB npu | [IpakTudeckas padora Nel.
MOHOTHOPUIHOM CKPEIIMBAHUU. CocraBieHue cXeM CKpelIuBaHusl.
Penrenue 3agau.
39 | Cratuctuueckas mpupoaa 3aKOHOMEPHOCTEH
HaCJIeIOBAHUSI.
40 | Ananusupyroliee CKperuBaHue [TpakTuueckas padota No2.
CocraBieHne cXeM CKpeluBaHusl.
Pemenue 3amau.
41 Pewtenue 3amay
42 Pewtenue 3amay
43 | TectupoBanue
44 | 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0OBAHUS TIPU
JUTHUOPUTHOM CKPEUTUBAHUU
45 | Pemenue 3am1au [Tpaktuyeckas pabora Ne3.
CocraBieHne cXeM CKpelIuBaHusl.
Pemenue 3agau.
46 Pemenue 3amau
47 Pemenue 3amau




48

‘ TectupoBanue ‘

Tema 9. Jlokanusanus reHos B kietke (12 gyacoB)

49 | 'eHOTHN KaK IEJIOCTHASI CUCTEMA.
50 | BzaumopeiicTBre ajieIbHBIX TEHOB.
51 | PemeHue u cocTaBieHME 3a1a4. [IpakTnueckas padora Ne4.
CocraBieHue CXeM CKpelIUBaHUs.
Pemenue 3agau.
52 | B3aumoeiicTBre HeauIeIbHBIX T€HOB
53 | PemnieHue 1 cOCTaBJICHHE 3a]1a4. [Ipaktuueckas padota NeS5.
CocraBieHHe CXeM CKpelIUBaHUs.
Pemenue 3agau.
54 | CriernyieHHOE HAclIeJJOBaHUE T€HOB. 3aKOH
T.Moprana.
55 | Pemenue u 3agau. TectupoBanue [IpakTuueckas padorta Neb.
CocraBieHHe CXeM CKpelIUBaHUs.
Pemenue 3agau.
56 | XpoMocoMHasi TEOPHS HACIEICTBEHHOCTH
57 | Pemenue 3anau. [IpakTnueckas padorta Ne7.
CocraBiieHHE CXEM CKpPEIIUBAHUS.
Penrenue 3agau.
58 XpoMocoMHOe onpenenenne noJia. CHerieHHOE ¢
T0JIOM HacJIeJIOBaHMUE.
59 | Pemenue 3amad. [TpaxTrueckas padora Ne§.
CocraBiieHHE CXEM CKpPEIIUBAHUS.
Penrenue 3agau.
60 | I'eneTuka yemoBeka
Tema 10. MosekynsipHasi Teopusi reHa (8 4acoB)
61 | I'en xak ygactok mosekyasr JJHK
62 | Pemenwne 3a1a4 1o MOJICKYISIPHOW TE€HETHKH [TpakTuueckast pabota Ne9.
CocraBieHne cXeM CKpelIuBaHusl.
Penrenue 3agau.
63 | CTpykTypa reHa syKapuoT
64 Perumukarus JIHK. Tpanckpunius
65 | JIuneliHoe pacnoJiO)KEHUE T€HOB B XPOMOCOME.
66 | ['ennas nmxeHepus
67 | KimonupoBaHue OpraHu3MOB
68 | 3auerHOe 3aHATHE
Tema 11. MonekynspHbie, TEHETUYECKUE U LIUTOJIOTUYECKHE OCHOBBI HACIIEICTBEHHOU
usmenunBoctu (20 ).
Kiietka — anemenTapHas CTpyKTypHasi €AMHUIA 10. «CpaBHeHHE KIETOK
69 | xxu3Hu. Jlabopamopuas paboma Nel( Pa3IMYHBIX HAPCTB KUBOM
PUPOIBD»
70 OBOJIIONUS KIIETKH.
71 | Xumudeckuii coctaB kieTku. Bona.
72 XUMUYECKUN COCTAB KIETKU. Y TJIEBOJBI.
73 XUMHYECKUH cOCTaB KiIeTKU. JINMHIbI.
74 | benku — OUOTIOMMEPBHI.
Oyukiuu 0enkoB. Jlabopamopnas paboma Nel | 11 . Pacennenue nepoxcuaa
75 BOJIOPO/1a TIPU MOMOIIH (hepMeHTa
KaTanxasbDy
76 | HykinenHoBbIe KHCIIOTHL




HacnencrBennas nHpopMaIus u ee pearusanus B

77
KJICTKE.
78 Henenue xinetku. Muro3s. Jlabopamopuas paboma | 12. JleneHue KIeTOK B KOHUUKE
Nel2 KOpElIKa JIyKa.
79 | Henenue xieTku. Meiio3
80 | PasmHoOxeHme.
81 | OmrogoTBOpeHUE.
82 | OnTorenes.
83 | OcHOBHBIE 3aKOHBI HACIIEICTBEHHOCTH.
84 CuenieHHoe HacIel0BaHHe, B3aMIMOJICHCTBHE,
MHOKECTBCHHOE JICHCTBUE T'CHOB.
85 | B3anmmMopelicTBre HeaJIETbHBIX TEHOB.
86 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH.
Mo udukanroHHas "3MEHYHUBOCTb.
87 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH. MyTallHOHHAs
W3MEHUYUBOCTb.
88 | Ob6obmaronuit ypox.
Tema 12. Pa3BuTHe HBOIOIIMOHHBIX TIPEICTABICHUM.
Jloka3zatesnbcTBa 3Bostoimu (9 gacos).
89 | Ucroku mapsuamu3Ma. [lepBoe IBOTFOIIMOHHOE
yYeHHeE.
90 [TpenmocklTKn BOZHUKHOBEHHUS M OCHOBHBIC
nonoxeHus reopun Y. JlapuHa.
91 | UckyccTBeHHBIH 0TOOD.
92 Y. JlapBuH 0 ABWKYIIMX CHJIAX SBOJIIOIIMHU BUJIOB.
93 | Ouenka »BomrornoHHOTo yuenus Y. /lapsuna.
IToGena SBOJIIOIIMOHHOTO YUCHHSI.
94 | [TameoHTOJIOTHYECKHE, CPABHUTEIIHHO —
aHATOMHYECKHE, YMOPHOIIOTHYECKHE
JI0KA3aTeIbCTBA IBOJFOIHH.
95 | buoreorpaduueckue 10Ka3aTeaIbLCTBA IBOIOIUN
96 | Buna, ero xpurepuun. Jlabopamopnas paboma Nel3 | 13 Mopdosiorudeckuii KpuTepuit
BUJIA.
97 | lomynamuoHHas CTPYKTypa BUA.
Tema 13. Mukpossosmtonus (14 gyacon).
98 | MHoroo0pa3ue BUJIOB KaK pe3yJabTaT ABOJIOIHUH.
99 JIBIKYIIIME CHITBI DBOJTFOITUH.
100 | DnemeHTapHBIE 3BOJIIOIMOHHBIE MaTepHall,
SIBIICHHE, CTPYKTYpa.
101 | DnemeHTapHbIe (PAKTOPHI SBOTIOIHH.
MyTanOHHBIN TPOLECC.
102 | bopnba 3a cymiecTBOBaHUE.
103 | EcTecTBeHHBI 0TOOp — HAITPABJISIONTUI
AIIEMEHTapHBIN (HaKTOP HBOJIIOLIHH.
104 | dopMupoBaHHE CUHTETUYECKOM TEOPHH
SBOJTIOITIH.
105 | [HomynsimponHele BOoJHBL. ['eHeTnueckuii qpend.
106 | Uzonsmus.
107 | Bo3HuKHOBeHHE MPUCTIOCOOICHUN — pe3ysIbTaT
JIEVCTBHS €CTECTBEHHOTO 0TOOPA.
108 | OOpa3zoBaHue BUJIa — pe3yabTaT MUKPOIBOJIIOLIUH.




109 | BBenenue B MOMyJSAIIMOHHYIO TCHETHKY.

110 | OcHoBubIe nonoxenus CTD. [lanpHeiiiee
pa3BHUTHE YBOJIIOIIMOHU3MA.

111 | OO6oO1enue 3HaHNI

Tema 14. Makpo3BouttoIHsi, MHOTOOOpa3ue OPraHu4ecKoro MUpa M NPUHLIUIBI cucTeMaTuku (6

4acoB).
112 | OcHoBHBIE HANIPABICHHS YBOJIOIIHOHHOTO
mporecca.
113 | Muoroo6pa3zue oprannueckoro mupa. [Ipunnumner | 14. «OcHoBHBIE apoMOP(O3EI Yy
cUCTeMatuku. Jlabopamopnas paboma Nel4. paCTCHHID

114 | [llupokas knaccuuKammsi OpraHu3MOB:
JOKJIETOYHBIE U KJIETOYHBIE ()OPMBI )KU3HHU.

115 | Dykapuortsl. [IporcxoxaeHue.

116 | IlIupoxas kmaccuukaius OpraHu3MOB: IAPCTBA
pacTeHui ¥ rpuboB.

117 | llupoxas knaccudukaiusi OpraHu3MOB: LAPCTBO
KHUBOTHBIX.

Tema 15. Mctopuueckoe pasBuTre opranunueckoro mupa (7 4acos).

118 | Ucropus 3emMiid M METOMBI €€ H3YICHHSI.

119 | Pa3BuTHE )XH3HH B JOKEMOPHH

120 | T'mnotesa npeiiha KOHTHHEHTOB.

121 | Pa3BuTHE )XU3HH B PaHHEM I1aJI€030¢€.

122 | Konerr maneo3os — nobena »KU3HU Ha
MTOBEPXHOCTH CYIIH.

123 | Pa3BuTHeE )XU3HU B ME3030€.

124 | Pa3BuTHe )XU3HU B KaliHO30€.

Tema 16. Autponorenes (9 gacos).

125 | Jloka3arenbCTBa MPOMCXOKACHHS YETTOBEK OT
JKUBOTHBIX.

126 | Wckomaemble TPUMATHI.

127 | JIpeBHeiimme J0Iu.

128 | JIpeBHueE JrO/IM.

129 | CoBpeMeHHBIE JIOIH.

130 | OcobeHHOCTH COBPEMEHHOTO dTara 3BOJIIOINH
YyeJIoBeKa.

131 | Pacer

132 | CucremaTr4ecKkoe MOJ0KEHUE YETIOBEKA

133 | O6o0mmaromuii ypox.

Tema 17. O6001IeHHE ¥ TOBTOPEHUE U3y4deHHoro (3 yaca)

134 | Pemrenue tematnueckux tectoB EI'D

135 | Pemrenue temarnueckux rectoB EI'D

136 | Pemrenue temarnueckux rectoB EI'D




