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IosicHuTeIbHAS 3aNIHCKA

Pabouas nporpamma yueOHOTO Kypca «BBeneHne B XUMHIO» SIBJISIETCSI COCTaBHOM YacCThIO
OCHOBHOU 00pa3oBaTeIbHON MPOTpaMMBbI OCHOBHOTO 00111eT0 00pazoBanuss MbBOY COIII Ne 1.

PaGowas mporpamma paspabotana Ha ocHoBe DenepalbHOrO TOCYAAPCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO oOmero oo6pasoBanusi ¢ ydetoM [IpumepHoi
IIpOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEero 00pa3oBaHMs O XUMHUH, OJOOPEHHON pemeHreM ¢enepaibHOro
y4e0HO-METOAMYECKOTO 00BEAMHEHUS 110 001IeMy o0pa3oBanuio (mpotokos oT 08 amperns 2015 r.
Ne 1/15) u ¢ yyeTom aBTOPCKOH POTpaMMBbI K Y9€OHO-METOJMUECKOMY KOMIUIEKTY 110 XUMUH JIJIs
ocHoBHOU kol (aBTopel: O. C. 'abpuensuHa, I'. A. Illumapesa; uznarensctBo «Ipodar», 2015
TO/I.

VYueOHblil Kypc «BBereHne B XMMUIO» MOCTPOEH HA HJEE pealu3aliid MEXIPEeIMETHBIX
CBSI3E€H XUMHH C IPYTMMHU €CTECTBEHHBIMH JHCUUIUIMHAMHE, BBEJACHHBIMUA B O0yUYEHHUE paHee MU
napajuleIbHO C XMMHEH, a TOTOMY MO3BOJISIET aKTyaJU3UPOBAaTh XUMUYECKHE 3HAHUS Y4alUuXcs,
MOJIyYeHHblE Ha Yypokax Ouosioruu, reorpapuu, ¢uszuku. Takum oOpazoMm, (opmupyercs
MOHMMaHHe 00 MHTErpupyIoNIe pOIr XUMHUH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK, 3HAUUMOCTH ITOTO
npeaMera s YCIEUIHOTO OCBOGHMSI CMEXHBIX JUCHUIUIMH. B KoHeuyHOM cuére, Takas
MEXIpeIMeTHasi HMHTErpauusi crnocoOCTBYeT (QOPMUPOBAHUIO €IMHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOM
KapTHUHBI MUpPaA YK€ Ha HauaJIbHOM 3Tare U3y4eHUsI XUMHUH.

B cooTrBercTBUM ¢ TpeOOBaHUSIMU TOCYAApCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOIO CTaHIapTa B
Kypce MOJYEpKUBAETCs, YTO XUMHS — Hayka sKcnepuMeHTanbHas. [losTomy B 7-oM Kiacce
paccMaTpuBalOTCA TaKHEe METOJIOJIOTMYECKHE IMOHSATHS y4eOHOro MpeaMmeTa, Kak 3KCIIEPUMEHT,
HabI0IeHNe, U3MEPEHNE, ONMCaHUE, MOIETTUPOBAaHUE, TUIIOTE3a, BHIBO/I.

VY4eOHbIil  KypC, KaKk B TEOPETUYECKOM, Tak M B (aKTUUYECKOW CBOEW dYacTu
MIPaKTUKOOPUEHTUPOBAH: BCE MOHATHUS, 3aKOHBI M TEOPHUM, a TaKKe BakKHeHIIne MpOoIECCHl,
BEIECTBA M MaTepuaibl JalOTCs B IUIAHE MX MPAKTHYECKOrO 3HAYEHUS, IPUMEHEHHUS BEIECTB B
MOBCEAHEBHOM KM3HU M UX POJIM B )KUBOW U HEKUBOU MIPUPOJIE.

3HaHus, oJyyaeMble 00y4aroIMMUCS Ha 3TOM dTare 00ydeHus, CIyKaT PELICHUIO 3ajaul
(GopMHUpOBaHHUA Yy ULIKOJBHUKOB IEPBOHAYAIBHOIO, IIEJIOCTHOIO MpeJACTaBleHUs o mupe. B
pe3yibTare MpOINEeAEeBTUYECKON IOArOTOBKM IO XHMHUHU oOOydarouiyecs OJKHBI MOJY4YHUTh
IIPEJICTABICHUS. O COCTABE BEUIECTBA, a TAKKE IEPBOHAYAJIbHBIC CBENCHUSA O XUMHYECKUX
JJIEMEHTaxX, UX CUMBOJIAX, XUMHUYECKUX (PopMyaaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BellecTBax. Spkue
GbaxkThl U3 UCTOPUM OTKPHITMH XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, IMOHMCKAa CIIOCOOOB CO3JaHMsI HOBBIX
COEJJMHEHUH, HEM3BECTHBIX NMPHUPOJIE, CBEIACHUS O HEOOBIUHBIX CBOMCTBAaX OOBIYHBIX BEIIECTB U
pasrajika IPUYUH MPOSIBICHUA UX YAMBHUTEIBHBIX CBOMCTB — BCE 3TO BBI3BIBAET HHTEPEC Y
oOyuaromuxcsa. VHTepec kK XUMUU BO3HMKaeT W B TOM Cllydae, KOIJa ydalluecs IOJIy4aroT
BO3MOXHOCTb ~ CaMOCTOSITEJIbHO  BBINOJNHATh ~ XUMHUYECKUH  DKCIIEPUMEHT,  IPOBOJUTH
na0opaTOpHbIE UCCIEN0BaHUA, IPUOOPETass YMEHUS U HAaBBIKU PabOThl C XUMUYECKOH MOCYIOMH,
pEaKTUBaMHU.

3HaKOMCTBO O0Oy4aroIKXCs ¢ 3TUMHU BOIIPOCAMHU MTO3BOJIUT B CUCTEMATHYECKOM Kypce XUMUU
00OCHOBaHHO MEPEUTH K PACCMOTPEHUIO CBOWCTB BEIECTB M XMMHYECKHMX SIBICHUIl B CBeTe
ydeHus o cTpoeHuu BeuiecTBa. ColepxaHue yueOHOro Kypca OpHEHTHPOBAHO Ha oOecrieueHue
IIOATOTOBKH LIKOJIBHUKOB K U3YYEHHMIO XMMUU B 8 Kilacce.

eaun kypca:
® [IOATOTOBUTH OOYYAIOIIUXCS K U3YYEHHIO CEPbE3HOI0 YUeOHOTr0 IPEeMETa;
e c(hopMUpOBaTh YCTOMUMBBINM MO3HABATEIbHBIA HHTEPEC K XUMUM;

3agaum:
e OCBOCHHME BAXHEHIINX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHATHAX M 3aKOHAX XMMHH, XHUMHYECKOM
CHMBOJIHKE;
® OBJIAJICHHNE YMEHUSMHU HaONI0JaTh XWMUYECKUE SIBIICHUS, MPOBOIUTH XUMHUYECKUN
AKCMEPUMEHT, TPOBOJAUTH PACU€Thl HA OCHOBE XUMUYECKHX ()OPMYIT BEUIECTB;



® pa3BHUBaTh MO3HABATEIbHBIM HMHTEPEC M HHTEIUICKTyaJlbHbIE€ CHOCOOHOCTH B IPOLIECCE
MIPOBEACHUS XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

¢ TIPUMCHATH NOJYYCHHBIC 3HAHUA WU YMCHHUA JIA 6€3OHaCHOI‘O HUCIIOJIb30BaHUA BCIICCTB U
MaTepuajioB B 6BITy, CEIBbCKOM XO3SMCTBE M Ha MMPOU3BOJACTBC, PCHICHUA IMPAKTUYCCKUX 3aqaqd
HOBCCHHCBHOﬁ JKU3HHU, TJIA NPEAYITPCIKACHUA HBHCHHﬁ, HAaHOCAIINX BPEA 3J0POBbBIO YCIIOBCKA U
OKpYKarollen cpere.

Mecrto npeamera B yueOHOM ILIaHe:

Ha nmpenopaBanue yue6HOTO Kypca «BBeaeHue B xumuio» B 7 Kjacce oTBOAUTCS 1 yac B
Henento (34 yaca B ron).

Xumus. Beoassiii kypc. 7 kmace: yue6. mocobue / O. C. I'abpuensH, U.I'. OctpoymoBa,
A.K. Axnebunnn.— M.: lIpoda, 2009

Inanupyemsble pe3yJibTaThl 0CBOEHHA YUeOHOro Kypca «BBeneHue B XUMHUIO»
ITnanupyemvie npeomemmusle pe3ynvmanivl

OO6yyaromuiics Hay4YuTCs:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METOBI TIO3HAHUS: HAOIIOACHNE, N3MEPEHHE, IKCTIEPHMEHT;

® ONUCHIBATh CBOMCTBA TBEPHBIX, JKUAKHX, Ta3000pa3HBIX BEMIECTB, BBLICISS HX
CYIIECTBEHHBIE TIPU3HAKHY;

® PaCKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TIOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUECKUH
AIIEMEHT», IPOCTOE BEUIECTBOY, « CII0KHOE BEIIECTBOY, HCIOIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH,

® paCKpHIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MACChl BEIIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

® pa3nuyaTh XUMUYECKHUE U (PH3HUECKHE SBIICHHS,
Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DJICMEHTHI,
OTIPENETIATh COCTAB BEIIECTB MO MX (Gopmynam;
coOro1aTh MpaBuiia 6€30MacHOM pabOTHl IPH MPOBEJACHUH OTIBITOB;
MOJIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM H MTOCYIOH;
BBIYHCIISITh OTHOCHTENBHYIO MOJIEKY/ISIPHYIO H MOJISIPHYIO MAacChl BEIIIECTB;
BBIYHCIISTH MAacCOBYIO JIOJTIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (popMyIie COeTMHEHNS;
PacKpBIBaTh CMBICII TIOHSTHUS «PAaCTBOPY;
BBIYHCIISITH MacCOBYIO JIOJTIO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONPEEICHHON MAaCCOBOM JI0JICH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

® TpaMOTHO OOpaIIaThCS C BEIIECTBAMHU B IOBCEAHEBHOM KU3HH.
OOyyarouuiicsi MoJYYUT BOSMOYKHOCTD HAYYUThCS:

® ucnonvb3osamev NpuUOOPeménHvle 3HAHUA OJi IKONOSUYECKU 2SPAMOMHO20 NOBe0eHUs 8
OKpydHcarouell cpeoe;

® UCnoNbL308aMb NPUOOPEMEHHbIE KI0Ueble KOMNEMEeHYUU Npu 6bINOJHEHUU NPOEKMOos U
VUEOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0aY NO U3YUEHUIO C8OUCMS, CNOCOO08 NONYYeHUs. U PACNO3ZHABAHUSA
geujecma;

® 00bEKMUBHO OYEHUBAND UHDOPMAYUIO O BEUjeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeCccax,

® KpUmuyecKu OMHOCUMbCS K NCeBOOHAVUHOU UHDopMayuu, HedodpoCcosecmHoll peKiame 6
cpeocmeax maccosoll ungopmayuL,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUe MeOpemUYecKux 3HAHUNl No  XuMuu 018 NPAKMUYEecKou
OesimenbHOCMU 4el08eKd;

® co30asamb MOOeNU U CXeMbl OISl peueHUss YUeOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3A0ad; NOHUMAMb
HeobXooumMocms coon00eHUs: NPeOnUCanut, NPeoiacaemvlx 8 UHCMPYKYUAX N0 UCNOIb308AHUIO
JleKapcma, cpeocms OblmoGoU Xumuu u op.

ITnanupyemoie nuunocmuvle pe3yipbmantvl

e c(hOpPMUPOBAHHOCTh IIO3HABATENIBHBIX HWHTEPECOB, HHTEIUIEKTYyalbHBIX M TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEMH;

e yOeX/IeHHOCTh B BO3MOXHOCTH TIIO3HAaHMUSA MPUPOJBI, B HEOOXOJUMOCTH pPa3zyMHOTO
UCIOJIb30BAHUS JOCT)KEHUN HAYKU M TEXHOJOTMU JUIS JaidbHEUIIEro pa3BUTHS UYEIOBEYECKOTO




oOmiecTBa, yBaK€HHE K TBOPLIAM HAyKd M TEXHUKH, OTHOIICHHE K (U3UKE KaK 3IIEMEHTY
00111e4eNI0BeYECKON KYIbTYPHI;

® CaMOCTOSITEJILHOCTb B IPUOOPETEHUHN HOBBIX 3HAHUN U IPAKTUYECKUX YMEHMIA;

® TOTOBHOCTH K BBIOOPY JKU3HEHHOTO ITYTH B COOTBETCTBUU C COOCTBEHHBIMH HHTEPECAMH H
BO3MOXHOCTSIMU;

e MOTHBalUMsA O0Opa30BATENBHON NEATETHPHOCTH IIKOJIHHUKOB HAa OCHOBE JIMYHOCTHO
OPUEHTUPOBAHHOTO OAX0/]1a;

¢ (opmupoBaHUE IEHHOCTHBIX OTHOUICHHWH APYT K JPYry, YUUTENI0, aBTOPaM OTKPBITHHA H
M300peTeHNH, pe3yabTaTaM 00yICHHS.

Ilhanupyemoie memanpeomemmuoie pe3yibmamaol

® YMEHHE CaMOCTOSITENIFHO OIPEEIISATh LEIH CBOCTO 00y4eHUs, CTaBUTh U (OpMyIHupoBaTh
st ce0si HOBBIE 3agaud B yu€0e W TO3HABATEIBHOW JESATEIbHOCTH, Pa3BHBATh MOTHBBI M
MHTEPECHI CBOEH IMO3HABATEIBHOM EATEIbHOCTH;

® YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBAaTh NyTH JOCTHIXKEHHs IleJied, B TOM 4YHCIIE
albTepHATUBHBIE, OCO3HAHO BHIOMpaTh Hanboisiee YPPEKTUBHBIE CIIOCOOBI pEHICHUs YU4EeOHBIX U
MM03HABaTENbHBIX 3a/1a4;

® yMEHHE COOTHOCUTh CBOM JECHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMHU pE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBISATH
KOHTPOJIb CBOEH JESITEIbHOCTH B Mpoliecce AOCTHXKEHMsI pe3yibTaTa, OIpPENesiTh CIOCOObI
NEUCTBUS B paMKax NpPeUIOKEHHBIX YCIOBHM M TpeOOBAHUN, KOPPEKTUPOBATh CBOM JECHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLIEHCS CUTYyaIuEN;

® BIJIaJICHUE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLIEHKH, MPUHATHUS PELIEHUI U OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yUECOHOW M MO3HABATEIHLHOU JIEATETLHOCTH;

® yMEHHE OIpeleNsITh MOHATHUS, CO3/1aBaTh O0OOIIeHMs, YCTaHABIMBaTh AaHAJOTH,
KJIaCCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOATEIbHO BBIOMPATh OCHOBAHMS W KPUTEPHUH Ui KilacCUUKAIIH,
YCTaHaBIMBAaTh  MPUYMHHO-CIEACTBEHHbIE  CBSI3U, CTPOUTH  JIOTUYECKOE  pacCyKJEHHE,
YMO3aKJIIO4YECHHUE U J€JIaTh BBIBOIBI,

® yMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U MIPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CHMBOJIbI, MOJICJIU U CXEMBbI
IUIsl peleHns y4eOHBIX U O3HABATENbHBIX 3a/1a4;

® CMBICIIOBOE YTCHHUE;

® yMEHHE OpraHM30BaTh Yy4eOHOE COTPYJHHYECTBO M COBMECTHYIO JAEATEIBHOCTb C
YUUTENEM U CBEpPCTHUKaMM;, paboTaTh WHIMBUAYaIbHO M B Tpynne; (GopMylInpoBars,
apryMEeHTHPOBATh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHUE;

® YMEHHE OCO3HAHHO MHCIIOJIb30BaThb pEYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBHM C 3aJadei
KOMMYHHUKAIMM Ul BBIPAKEHHsSI CBOUX YYBCTB, MBICIEH M MOTPEOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUSA U
PErYIAILIMA CBOEH JEATEIIBHOCTH; BJIAJCHUE YCTHOM M IHCBMEHHOM pe4bl0, MOHOJIOIMYECKOH
KOHTEKCTHOU peyblo;

¢ (opmupoBaHUE U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JaCTH MCIIOJIb30BaHMs HH(OPMALIMOHHO -
KOMMYHMKAI[UOHHBIX TEXHOJIOT U

e (opmupoBaHHE M pa3BUTUE 3KOJIOTMYECKOI'O MBILIUIEHUS, YMEHHE HPUMEHSATh €ro B
[103HaBaTENbHOMN, KOMMYHUKATHBHOM, COLIMAIIBHON MPAKTHUKE U MPO(ECCHOHANTBHOM OpUEHTALIUH.

Coaepixkanue y4eOHOro Kypca
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XUMHS B IEHTPE €CTECTBO3HAHUS 11 4 2

I1/p Ne 1 no Teme «3HaKOMCTBO C Ja0OPAaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.
[IpaBuna Th B xumuueckoit mabopatopun

IT/p Ne 2 «Habmroienue 3a ropsieit cBeuoid. Y cTpoicTBO
CIIMPTOBKH»




Jl/p Ne 1 o teme «/{uddy3us B Bo3ayxe U pacTBOpE»

Jl/p Ne 2 o Teme «l3y4yeHue rpaHuTa ¢ HOMOIIBIO
YBEITMUUTEIILHOTO CTEKIIa

JI/p Ne 3 o teme «O0HapyKeHHUE )KHpa B CEMEHAX TOJICOTHEYHUKA;
3(HUPHBIX Macell B alleIbCHHOBOM KOPKE; Kpaxmaia 1 Oeska
(K1EeMKOBHMHBI) B MIIEHUYHON MYKE»

JI/p Ne 4 o Teme «O0HapyKEHUE YIIIEKUCIIOTO Ta3a B BBIABIXaEMOM
BO3/IyX€ C IIOMOIIbIO H3BECTKOBOM BOJIBI»

Maremarrka B XUMHUHA 10 1

SIBiieHUs, MPOUCXOISAIINE C BEIIECTBAMU 10 1 3
[1/p Ne 4 o Teme «BripamuBaHue KPUCTAILIOB COJIH
I1/p Ne5 mo teme «OuncTKa TOBAPEHHOM COIIH

[1/p Ne 6 mo Teme « Koppo3sust metamioBy»

JI/p Ne 5 o teme «AncopOrmsi»

Pacckasbl 0 xumun 3

Bcero uacos 34 5 6

Xumus B eHTpe ectectBo3Hanus (11 yacon)

XuMus Kak 4acth ectectBo3HaHusd. [Ipenmer xumun. EcTecTBO3HaAaHME — KOMILIEKC HAayK
o mpupoxae. Hayku o mpupone: ¢busmka, xumusi, ouonorus u reorpadus. [lonoxurensHoe u
OTpPHIIATEIILHOE BO3/ICHCTBHE YEJIOBEKA HA TIPUPO/TY.

[Ipenmer xumuun. Tenma wm BemecTBa. CBOMCTBA BEHIECTB KaK HMX HWHAWBHUYyaJIbHbIC
npu3Haku. CBOMCTBA BENIECTB KaK OCHOBA UX MPUMEHEHHS.

Metoasl wu3ydeHHs] ecTecTBO3HaHHs. HaOmroneHne kKak OCHOBHOW METOJ TIO3HAHMS
OKPYXAIOIEr0 MHUpa. YCIOBHsS TpoBeneHUs HaOmoaeHus. [ WmoTe3a Kak MPearnooKeHHe,
oOBsCHSIONIEE WM TpeAcKa3blBalollee MPOTeKaHWE HaOJI0IaeMOTo SIBICHHS. OKCIIEPUMEHT.
JlaGopaTopusi. DKCIIEpUMEHT JTabopaTOpHbIN U AoMamHui. CIocoObl PUKCUPOBAHUS PE3YIIbTATOB
skcriepuMeHTa. CTpoeHue MJIaMEHU CBEYH, CyXOr0 TOPIOYEro, CHUPTOBKH.

MonenupoBanue. Mojenu kak abCcTpakTHbIE KOMUM M3y4aeMbIX OOBEKTOB U MPOIIECCOB.
Mogemu B ¢usuke. Mogenun B Owosormu. buosnormdeckue Mysaskd. Mojenn B XUMHM:
MaTepuagbHble (MOJEIN aTOMOB, MOJIEKYJ, KPUCTAJIOB, almnapaToB M YCTaHOBOK) M 3HAKOBBIC
(XMMHYECKHE CUMBOJIBI, XUMUYECKHE (DOPMYIIBI 1 YPAaBHEHUS).

XuMHYecKasi CUMBOJIMKA. XUMHUYECKUE CUMBOJIBL. VX HamucaHue, NpOW3HOLIEHUE U MH-
dbopmanusg, KOTOpyH0 OHHM HecyT. Xumuueckue ¢opmynsl. VX HamucaHue, MPOU3HOIICHHUE U
uHpopmalus, KOTOpyro oHU HecyT. UHIeKChl U KOA(PDUITUEHTHI.

Xumuss U QU3HKA. YHUBEPCAIBHBIM XapaKTEp IMOJIOKEHUH MOJEKYISIPHO-KHHETHYECKOM
teopuu. lloHATHS «arom», «MozeKyla», «HOH». KpHUCTalIMYeckoe COCTOSIHUE BELIECTBA.
Kpucrannnueckue pemietku TBepAbIX BemecTs. Juddy3us. bpoyHoBckoe qBuxkeHHe.

ArperaTHoe cOCTOsSHUE BellecTBa. [a3000pas3Hble, KHUIKHE U TBEpIble BEIIECTBA.
Kpucrannnueckue u amopdHbie TBepble BemecTBa. PU3ndeckrue 1 XUMHUECKUE SBICHUSI.

Xumua u eeoepagusa. I'eonoruueckoe CTpOEHHE IUIAaHEThI 3eMJis: AOpO, MaHTHS,
muTocdepa. DIEMEHTHBIM COCTaB TI'€OJOTMYECKMX COCTABHBIX 4YacTell IIaHeThl. MuHepalibl U
rOpHBIE TOPOJIbl. MarMaTudyeckue U 0cajoyHble (OpraHu4YecKre U HEOPraHuYecKHe, B TOM YhCie
Y TOPIOYHE) TIOPO/IBL.

Xumua u Ouonoeus. XMMUYECKHI COCTaB >KMBOM KIIETKH: HeOpraHuudeckue (Bojaa u
MUHEpaJIbHbIE COJIU) U OpraHudeckue (OenKu, )KUpbI, YIIeBOAbl, BUTAMUHBI) BemiecTBa. [IpocTeie
U CIIOKHBIE BELIECTBA, UX POJIb B JKU3HEACATEIBHOCTU OPraHM3MOB. buosiornueckast posib BOJbI B
xuBoil kierke. dotocunres. Ponp xmopodumna B mporecce ¢orocuHTe3a. buomormyeckoe
3HaUEHHUE JKUPOB, OENKOB, d(DUPHBIX Maces, YIJIEeBOJAOB W BUTAMUHOB JUIS JKU3HENESATEIBHOCTH
OpraHU3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. IToHATHE O KaUECTBEHHBIX PEAKLMIX KAK O PEAKLUAX,
BOCIIPUHUMAEMBIX OPTraHOJICITUYECKH: C TIOMOIIBIO 3pEHUs, clyxa, OOOHSHUS. AHaTUTHYECKUN
addekr. OmnpenensieMoe BEIIECTBO U PEaKTHB Ha HEro. BO3MOXKHOCTh M3MEHEHHUs UX POJU Ha
MIPOTUBOTIOJIOKHYIO.



Martematuka B xumuu (10 yacos)

OmuocumenvHvle amomuas U MoaekyiapHas maccol. Ilonsatue 00 OTHOCHUTEIBHBIX
aTOMHOM M MOJIEKYJISpHOW MaccaXx Ha OCHOBE BOJOpPOJHOM enuHuupl. OnpeneneHue
OTHOCHUTEIIbHOM aTOMHOW MacCchl XHUMHUYECKMX OJJIEMEHTOB IO TMEPUOJUYECKOM TabiuIle.
Haxoxxnenne mo Qopmyne BemiecTBa OTHOCHUTEIBHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl KaK CyMMBI
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MacC COCTaBJISIFOIIMX BEIIECTBO XUMUYECKUX IEMEHTOB.

Maccosas Oona xumuueckoeo sn1emenma 6 clodicHoM eeujecmee. llonarue o maccoBoit
nose -(W) XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa B CJIOKHOM BEIIECTBE M eepacueT mo (opMmysie BeIIeCTBa.
Haxosxnenne ¢popmyIbl BelecTBa Mo 3HAYCHUSAM MAacCOBBIX JI0JIe 00pa3yIoNIfX ero 3JIeMEHTOB
(1751 2-4yacoBOTO U3y4YEHUS Kypca).

Yucmeoie sewgecmea u cmecu. Ilonsatue o yucToM BemiecTse U cMecu. CMecu ra3000pa3Hble
(BO31yxX, MPHUPOIHBIN ra3), xunkue (HedTh) U TBepple (TOpPHBIE MOPOJIBI, KyJIHMHAPHBIE CMECH,
CHUHTETUYECKUE MOIOIINE cpeacTBa). CMECH FTOMOT€HHbIE U FE€TEPOTreHHBIE.

Obvemnas Oons xomnonenma eazosou cmecu. [lousatue 06 oObemMHOM 1oMEe ()
KOMITOHEHTa ra3oBoil cmecu. CocTtaB Bo3Ayxa M IPHUPOJHOro rasa. Pacuer oObema KOMIIOHEHTa
ra30BOM CMeCH 10 ero 00BEMHOM J0J1e, 1 HA000pOT.

Maccosas dons eewecmeéa 6 pacmeope. I[lonsiTne o MaccoBoit nose (W) BeliecTBa B
pactBope. PacTBopuTens U pacTBOPEHHOE BELIECTBO. PacueT Macchl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA IO
Macce pacTBopa M MaccoBOW JI0JIe PACTBOPEHHOIO BeEIIeCTBa U JPYrHe€ pacyeTbl C
HCIMOJIb30BAHUEM ATUX TOHSATHM.

Maccosas oonsa npumeceri. IlonsiTue 0 4YUCTOM BellecTBE U Npumecd. MaccoBas
nons (W) mpumecd B o0Opasiie UCXOJHOTO BemiecTBa. OCHOBHOE BEIIECTBO. PacdeT Macchl
OCHOBHOTO BEILIECTBAa IO Macce€ BEIIECTBAa, COJEP)KALIETO OIPENEICHHYI0 MacCOBYIO JOJIIO
MIPUMECEH, U APYTHUE PACUEThI C UCIIOJIB30BAHUEM ITUX ITOHATHHN.

SBJjenusi, npoucxoasmue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

Pasoenenue cmeceii. IlonsiTue o pasneneHun cMecedl M o4HMCTKe BemiecTB. HekoTtopsle
MPOCTEHIIME CHOCOOBI PA3JCICHHs] CMecel: MPOCEHBAHUE, pa3/Ie]ICHUE CMECe MarHUTOM,
OTCTauMBaHUE, IeKaHTalus, IeHTPU(YrupoOBaHUe, pa3ieIeHHe C IOMOIIbIO IETUTEIbHON BOPOHKH.

Qunbmposanue. PunbTpoBaHUE B 1a00paTOpuu, OBITY U Ha MPOU3BOACTBE. DUIHTpAT.

Aocopoyus. Tlonsitue 00 anacopOruu w  afcopOeHTaX. AKTHUBHUPOBAHHBIM Yrojb Kak
BOKHEHIINN aJICOPOEHT, €ro HCIMOJIb30BaHWE B OBbITY, Ha MPOU3BOJCTBE U B BOEHHOM JEJe€.
YceTpolcTBO IpOTUBOTA3a.

Jucmunnayus, kpucmaniuzayus u evinapusaue. JJUCTUIUISAIUS KaK MPOLIECC BBIJICICHUS
BEIECTBA U3 XKUAKOW cMmecH. JlucTuimmpoBaHHas Boja U obOjactu ee nmpuMeHeHus. [leperonka
Heptu. Hedrenpoayktel. PpakiroHHAs NEPEroHKa >XUIAKOTO Bo3ayxa. Kpucramimzauus wu
BbIlIapuBaHuEe B jJaboparopuu (KpucTtaumzaTopbl U (GaphopoBble YaIIKU JAJsl BhIIIAPUBAHUS) U
IpHUpOJIE.

Xumuueckue peaxyuu. IloHsITHE O XUMUYECKOM peakUMHU Kak Mpolecce IMpeBpalleHus
OJIHUX BEILIECTB B Apyrue. Y CIoBUs TCUCHHS U MPEKPALICHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

Ipusnaxu xumuyeckux peaxyuti. VI3MeHeHUe 1IBeTa, BBINAJCHHE OCAJIKa, PACTBOPEHUE
ocaJlka, BbIJICJICHHE ra3a.

Paccka3spl mo xumui (3 yaca)

Vuenuueckass  xomgpepenyus  «Bvloarowuecs pycckue — yyeHvle-xumuxuy. JXXU3Hb U
nestenbHOCTh M. B. JlomoHnocoBa, /1. 1. Menneneesa, A. M. Byrneposa.

Koukypc coobwenuii obyuarowuxca «Moe nrodbumoe sewgecmsoy. OTKphITHE, TOTYYCHUE U
3Ha4YeHHE BBIOPAaHHBIX 00yUJaIOIIMMHUCS BEIIECTB.

Konxype yuenuueckux npoexmos. ccnenoBanus B 00JaCTM XUMHYECKUX pEaKIUil:
¢doTocHHTE3, TOPEHNUE U MEJUIEHHOE OKHCICHHE, KOPPO3Us METAJUIOB U CIIOCOOBI 3allUThl OT Hee,
Jpyrue peakiuu, BbIOpaHHbIe 00yJaroIuMUCS.

TemaTnueckoe NJIAHMPOBaHHUE Y4eOHOI0 Kypca

Ne Tema
n/n




XUMUS KaK 4acTh €cTecTBO3HaHUS. [Ipeaqmer xumMrun. BBOIHBIN HHCTPYKTAX

2 | Metopl U3y4eHHUs €CTECTBOZHAHUS

3 | IIpaktrueckas padora Ne 1 mo Teme «3HAKOMCTBO C JaOOPATOPHBIM OOOPYIOBAHHEM.
[IpaBuna Th B xumuueckoi 1abopaTopum»

4 | Ilpaktnueckas pabota Ne 2 «Habmronenue 3a ropsimeii cBeuoid. Y CTpOHCTBO CIIUPTOBKM

5 | MonenupoBanue

6 | Xumudeckas CHMBOJIUKA

7 | Xumus u ¢usuka. JlaboparopHast padora Ne 1 mo teme «Auddysus B Bo3ayxe u
pacTBope»

8 | Xumus u pusuka. ArperaTHple COCTOSIHUS BEIIECTBA

9 | Xumus u reorpadusa. JlabopatopHas padora Ne 2 mo Teme «M3ydeHue rpaHHTa C
ITOMOIIBIO YBEJIMYUTEIBHOTO CTEKIIAY

10 | Xumust u Owosorus. JlaboparopHas pabora Ne 3 mo teme «OOHapyxeHHE XKUpa B
ceMeHax IOJICOJIHEYHHKA; d(UPHBIX Macesl B aneJIbCHHOBOM KOpKe; Kpaxmaia U Oenka
(K1eMKOBHHBI) B MIIEHUYHON MYKE»

11 | KauectBeHnble peakuuu B xumuu. Jlabopatopuas pabora Ne 4 mo teme «OOHapyxeHUE
YTJIEKUCIIOTO ra3a B BbIIIXaEMOM BO3/1yXe C IIOMOIIBbIO U3BECTKOBOM BOBI)

12 | OtHOCUTENbHAS ATOMHAS U MOJICKYJISIPHASI MACCHI

13 | MaccoBasi 10J151 XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB B CJIO)KHOM BEIIIECTBE

14 | Yucrele BemiecTBa U CMecH

15 | OGbemHas 101151 KOMIIOHEHTA ra30BOM cMecu

16 | MaccoBast 1oJisl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE

17 | Pemenue 3ama4 no TeMe «BbryrciieHre MacCOBOM JI0JIM M MACChl BEIIECTBA B PACTBOPE»

18 | Ilpaktudeckas padora Ne 3 mo Teme «IIpuUroToBIEHUE pacTBOpa C 3aJJaHHOW MAacCOBOH
JIOJIEN BEIIECTBAY

19 | MaccoBas moJist mpuMecei

20 | Pemrenne 3amau o teme «BpIunciieHre Macchl BEMIECTBA IO MACCOBOM 10JIE OCHOBHOI'O
KOMITOHEHTA WJIM NPUMECEei»

21 | O6oO6menre U cucTeMaTu3alus, KOPPEeKIys 3HaHUH 1o TeMe «MaTemMaTHYecKrue pacyeThl
B XUMUI»

22 | Paznenenne cMecei

23 | dunpTpoBaHUe

24 | Ancopbuums. JTaboparopras padota Ne 5 o teme «AmacopOormus»

25 | Jluctuianus, KpUCTAJUTH3AIMs, BhIIapUBaHHE

26 | IIpaktudeckas padota Ne 4 o Teme «BpIpanmBanue KpUCTaIOB COJINY

27 | Ilpaktraeckas pabota Ne5 mo Teme «OUYnCTKA MOBAPEHHOM COJIN»

28 | XuMu4ecKue peakiuu

29 | IIpu3HaKu XMMHUYECKUX PEaKIUi

30 | Ilpaktuueckas padota Ne 6 (moMamrHuil SKCriepUMEHT) o Teme « Koppo3us MeTamioBy.
OO6cyx1eHrne UTOroB, KOHKYPC Ha JIYUIITUI SKCIIEPUMEHT

31 | Ob6o6menne cucTteMaTu3aiys, KOPPEeKIys 3HaHUH 10 TeMe «SIBJIeHHs], MPOUCXOIAIIUE C
BEIECTBAMMY

32 | Pacckasbl 00 yu€HBIX

33 | Paccka3ssl 00 nimeMeHTax U BEIIEeCTBaX

34 | Paccka3sbl 0 peakIusx




