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IMosicuuTeNbHAS 3aIMCKA

PaGouas mporpamma yueOHOTO Kypca 1o 6uosiorun «OCHOBBI 00IIEH OMOTOTHI SBIISIETCS
COCTaBHOW 4YacThI0O OCHOBHOW 00pa3oBaTelIbHON MpOTrpamMMbl CPEIHEro o0mero oOpa3oBaHUS
MBOY COII Ne 1.

PaGouas mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOrPaMMBI  YUUTEIsI OMOJIOTHH U
xumun  H.A. KOJIOBIIAA MOY COII Ne 30, r. Hopunbcka U mpeacTaBicHa B KypHaje
«buonorusi» Nel5 2009r. «llepBoe centsiops» crp. 11-18, cormacHo eauMHON KOHIIEHIUU
IIKOJIBHOTO OHMOJIOTMYECKOro 00pa3oBaHUsI B COOTBETCTBHU C 0J00peHHON MmuHOOpa3oBaHuEeM
Poccun «Konnenuueit npoduiapHOro oOydeHUs Ha cTapiield CTymeHH oOmiero oOpa3oBaHUS
maddepeHnmanys coaepkanus OOydeHHS B CTapIIMX KJIaccaxX OCYIIECTBIISACTCS Ha OCHOBE
BBEJICHUS B COJICP)KAaHUE O0YUCHHUS DJICKTUBHBIX KYpPCOB.

OO01masi XxapakTepUCTHKA Y4eOHOro Kypca

VYuebnniii Kypc «OCHOBBI 001el OMOJIOTHUY) HANpaBJIeH Ha oOecredeHue yriayoJeHHOTO
W3YYCHHUS 110 BRIOPAHHOM JIUCIUTUTMHE U YIUTHIBACT MHTEPECHI U CKIIOHHOCTH 00YJaOIuXCsl.

VYyeonniit Kypc «OCHOBBI 00111€1 OMOJIOTHUNY» TIOIJIEPKUBAET U YIayOsseT 6a30Bble 3HAHUSA
o Owosoruu. Kypc omupaercss Ha 3HAHWS U YMCHHS, TOJyYCHHBIC YYAUMUCS MPU U3YICHUU
OHOJIOTUH.

CopepxaHue MPOrpaMMBI TIO3BOJISIET TIPOBEPUTH TOTOBHOCTh OOYYAIOMINXCS K YCBOCHHIO
MaTepHalia MOBBIIIICHHOTO YPOBHS CJIOXHOCTH TIO paszeniaMm ydeOHOTo Kypca. PazBuBaer mHTEpec
u TpodOpUEHTAITMOHHBIC YCTPEMJICHHSI OO0yJaromuxcs. 3HAKOMHUT WX C BUJIAMU Yy4eOHOM
JESITEIILHOCTH, UCCIICIOBATEIILCKUMH METOJIAMH, KOTOPBIE IIOMOTYT 00YJaroUMCs TIpH 00y9IeHUN
B BYy3€.

I'myGokoe wW3ydeHHe TEOPETHUYECKOTO MaTepHhaja B COYETAaHHHM C DPEIICHHEM 3a1ady —
a¢hdexTuBHOE CpeacTBO, oOecreynBamIiee OTYETIMBOC TOHUMAHWE W TMPOYHOE YCBOCHHE
CIIO’KHBIX pa3JelIoB OMOJIOTHH.

Heap kypca: yrnyOieHHOE M3y4eHHE CTPOCHMSI M CBOMCTB KJIIETKH, HEOOXOIUMOE IS
KOMIIJIEKCHOTO OCMBICIIEHUsI OHOJorndeckux (akToB, SBJICHUN M MPOIECCOB, YIIyOUTh U
pacIIUpUTh 3HAHUS 00YYaIOLIUXCS MO LUTOJOTMYECKUM OCHOBAM HACJEICTBEHHOCTH M 3aKOHAM
HacJeI0OBaHUsI.

3agaun:

e (GOpMUPOBAHKWE YMEHUS BBISABIATH, PACKPBIBaTh, HCIIOJIB30BaTh CBSA3b CTPOCHUS M (PYHK-
UM KJIETKU TIPH PaCCMOTPEHUHM OMOJIOTHYECKUX MPOLIECCOB U SIBJICHHIA;

® 3aKpEIUICHUE HABBIKOB U YMEHUH, HEOOXOAMMBIX IS MPOBEACHUsI JJA0OPAaTOPHBIX PaboT;
MPUBJICYCHUE YUAIINXCA K CAMOCTOSITEIIbHON paboTe C IOMOJHUTEIILHOM JIUTEPATypOi;

® CTUMYJUPOBAaHHWE  TIO3HABATEILHOW  NIEATECILHOCTH  YYAIIMXCSA, HHTEPECYIOIMMUXCS
HUTONIOTHEH W Ouoxumuell; GopMUpPOBaHHE YMEHHH M HaBBIKOB KOMIUIEKCHOTO OCMBICIICHUS
3HAHUH B OHOJIOTHH;

e (QopMupoBaTh HAy4YHYIO KapTHHYy MHpa Ha 0a3e TeHETHMYECKMX 3HAHWUN, a Takxke
TeHETUYECKYIO TPAaMOTHOCTh, YOSKIEHHOCTh B BO3MOKHOCTH TIO3HAHUS 3aKOHOMEPHOCTEH JKUBOI
MIPUPO/IBI C IIOMOIIBIO TEHETHYECKUX 3aKOHOB U 3aKOHOMEPHOCTEH.

® pa3BUBATh MMO3HABATEIbHBIE UHTEPECHI, MHTEIUIEKTyalbHbIE U TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTU B
MpoLecce U3y4eHHsl MPOoOIeM COBPEMEHHOW T'eHEeTHUYEeCKON HAayKH, PEIICeHUsS TeHeTUYEeCKUX 3a1au
Pa3HOMU CII0KHOCTH;

® OCBOGHHE 3HaHUU 00 OCHOBHBIX OHOJIOTMUECKUX TEOPHUSIX, HIAEIX U MPUHIUIAX,
SIBJISIFOLLIMXCSI COCTABHOM YaCThIO COBPEMEHHOM €CTECTBEHHON KAPTUHBI MUPA.

® OBJIAJICHHE YMEHHUSIMH XapaKTepu30BaTh HAy4HbIE OTKPBHITHUS B 0OIAacTH OHOJIOTHH;
yCTaHABIUBATh CBSA3b MEXKJIY Pa3BUTHEM OHOJIOTUM U COIMAIIBHO ITHUYECKUMH, IKOJIOTUYECKUMU
mpoOieMaMH  4YeJOBEUeCTBA; CaMOCTOATEIbHO TMPOBOJUTH OHOJIOTUYECKHE HCCIETOBaHUS
(mabnroneHue, U3MEpPEeHHe, IKCIIEPUMEHT, MOICTUPOBAHUE) U TPAMOTHO OGOPMIISTH MOTy4YeHHBIS
pe3ynbTaThl,



® pa3BUTHE [T03HABATEIBHBIX HHTEPECOB, HHTEIUICKTYAIbHBIX M TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEH B
mporecce u3y4eHus mpoodiieM COBpeMEHHON OMOTIOTrNYeCcKOl HayKH,

e BOCHHTaHUE YOSKIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TIO3HAHUS 3aKOHOMEPHOCTEW >KHUBOM
PUPOJIBI, HEOOXOAMMOCTH OEPEKHOTO OTHOLICHHS K HEH;

® HCIOJIb30BaHKE NPUOOPETEHHBIX 3HAHUN W YMEHHH B MOBCEJHEBHOM KM3HM JJIsI OLIEHKU
MOCIIE/ICTBUI CBOEW JEATENLHOCTH 10 OTHOIICHHWIO 10 OTHOIICHHIO K OKpY)Karoule cpene,
COOCTBEHHOMY 37I0POBBIO.

MecTto npenMera B y4eOHOM IJIaHe:
Ha npenonaBanue yae6Horo Kypca «OcHOBBI 00mieii 6nonorun» B 10 Kimacce oTBoaUTCS 2
yaca B HeJemo, B 11 kiracce — 2 yaca B Helelo;, uToro 136 yacos.

IInanupyemsble pe3yJibTaThl 0CBOEHHS YU4eOHOro Kypca
«OcHoBBI 00111€l OHOTOTHI
Ilhanupyemoie pezyrvmamot océoenus yuednoz2o Kypca
B pesynbrare uzydenus kypca «OCHOBBI 0011€l OMOJIOTUNY) HA YPOBHE CPEJHEr0 OOIIEro

o0pa3zoBaHus:
BEITYCKHUK HAYYHTHCS:

e paboTaTh C MUKPOCKOIIOM;

® Ha3bIBaTh OCHOBHBIC YACTH KJIETKH, y3HaBaTh UX Ha cXeMaX, poTorpadusx;

® W3TOTOBJIATH MPOCTEHININE IpenapaThl ISk MUKPOCKOITUYIECKOTO NCCIIEI0BaHUS;

e MpaBUIBLHO 0OPMIIATH JTaOOpATOPHBIE PAOOTHI;

® CaMOCTOSITETHHO paboTaTh C  JIONOJHUTEIBHOW JINTEPAaTypod W  HWCIOJIB30BATh
COBpPEMEHHBIEC TEXHOJIOTHH;

® OOBSCHATH 3aBHCHUMOCTD PACIICIUICHUS IIPU3HAKOB,

® COIOCTABJIATH THUIBI HACIEAOBAaHUS MPU3HAKOB C PACIIOJIOKEHUEM T'€HOB B XPOMOCOMaX U
C TIOBEJIEHUEM XPOMOCOM BO BpeMsI M€i03a U OILJIOJOTBOPEHHUS;

® OOBACHATH POJIb OHMOJOTHYECKUX TEOPHUM, NPUHIMIIOB, THUMOTE3 B (POPMUPOBAHUHU
COBPEMEHHOM eCTeCTBEHHOM KapTHHBI MHUpa, IPUYUHBI 3BOJIOLMU BHUJIOB, YeJIOBEKa, Ouocdepsl,
€IMHCTBA YeJIOBEYECKHUX pac, HEOOXOMMOCTh COXPAHEHHs MHOTOOOpa3us BUAOB,;

® YCTaHABJIMBATh B3aWMOCBSI3M JBMKYIIMX CHJI JBOJIIOLMK; TMyTed U  HalpaBICHUH
ABOJIIOLINH;

e pemiath 3324 Pa3HOM CIIOKHOCTH MO OUOJIOTHH;

® COCTaBJISITh CXEMBI;

e ONUCHIBaThH 0co0eil Bua o MOphoJOru4ecKoMy KpUTEPHIO;

® CpaBHUBATH MIPOLIECCHl U fABJIEHUSA (POPMBI €CTECTBEHHOTO OTOOpAa; UCKYCCTBEHHBIH H
€CTECTBEHHBI OTOOp; CHOcOoObl BUIO00pA30BaHUS; MaKpO- M MHUKPOIBOJIONUIO; MYTH U
HaIpPaBJICHUS BOJIIOLIMHN) U JIelaTh BHIBOJIbI HA OCHOBE CPABHEHUS,

® aHANU3UPOBATh W OLIEHWBATH PA3NIMYHBIC TUIOTE3bl CYHIHOCTHU KU3HHU, MPOUCXOKICHUS
YKU3HU U YeJI0BEKa, YeIOBEYECKHUX pac;

® OCYIIECTBJISITh CAMOCTOSITENIbHBIM TOUCK OHMOJOTHYecKON HWH(GOPMALMU B Pa3IAYHBIX
HCTOYHUKAX U IPUMEHSTH €€ B COOCTBEHHBIX HCCIEI0BAHUSX;

® ICNOJBb30BaTh NPUOOpPETEHHBbIC 3HAHHMS W YMEHHS B MPAKTUYECKOW MEATENbHOCTH U
MTOBCETHEBHOM KH3HHU.
BhINYCKHHK TOJYYUT BO3MOKHOCTh Y3HATh:

® YCMPOUCMB0 MUKPOCKONA U NpUembsl pabomul ¢ HUM;
NOJI0JCEHUSL KNeMOYHOL MeopulL;

CX00CmME0o u pasiudus pacmumeﬂbHoﬁ U JICUBOMHOLL K1emok,
POJIb pA3TUYHBIX XUMUYECKUX coeounenull 6 Kiemke,

NOHAMUA U MEPMUHDBL, 00BACHAMb 3AUMOCE3b Meofcdy HUMU.
HaCJzedcmeeHHocmb, U3BMEHYUBOCTb, CEHOMUN, gbeHomun;

® C2€H, AJllejlbHble C2EHbl, MHOHCECMBEHHBIL auleniusm, cemeposucoma, comosucoma,
cemusuecoma,



® NPU3HAK, AIbMEPHAMUBHbIE GAPUAHMbBI  NPOAGNEHUA NPUSHAKA, OOMUHAHMHOCMb,
PeyeccusHoCmy,

® MOHO2UOpUOHOe,  OucubpUOHOe, NOAUSUOPUOHOE  CKpewuganue, eOuHooOpasue U
pacujennienue NPU3HAK08, (heHomunuyecKue u 2eHomunudeckue Kiaccol, peuwémka Ilennema;

® g3auMOOelicmsue allelbHbIX U HeallelbHblX 2eH08, NOIUMEPHblEe 2eHbl, KOIUYeCmEeHHble
NPUZHAKU, NAEUOMPONHOE OelCMBUE 2eHO8;

® cyenyeHHoe HACTeO08aHUe, 2PYNNbL CYENTEHUL,

® XPOMOCOMHOE onpedeiienue Noid, 20MO2AMEMHOCMb, 2eMepPoamemHOCmb, HACIe008aHUe
2eH08, cyenieHHbIx ¢ X- u Y — xpomocomamu,

® HeXpoMOCOMHblL  2ceHemuueckui mamepuan, JHK naacmuo u  mumoxoHopuil,
YUMONA3Mbl, NAAZMUObL OAKMePULL.

® OCHOBHbIE NOJIONHCEHUS OUONOSUYECKUX Meopull (CUHmMemu4eckas meopus 360H0YUL,
meopus aHmponocenesa); yueHuti (0 nymsax u HAnpasieHusx 38010YUU);, CYUWHOCIb 3AKOHO8
(3apooviuesoco cxoocmeaa, buoceHemuyeckozo), eunomes ( CyWHOCmu U NPOUCXOHCOEHUS HCUSHU,
NPOUCXOIAHCOEHUE UeN0BEKA),

® cmpoeHue OUONOUYECKUX O00bEeKMOo8: KIemKuU, OOHOKIEeMOYHbIX U MHO2OKIEeMOYHbIX
OP2aHU3MO8, 8U0A U NONYTAYUU,

® CYWHOCMb OUONOSUHECKUX NPOYECCO8 U AGNEeHUL: OelUCmBUe UCKYCCMBEHHO20, 08UNCYIUe20
u cmabunuzupyrowezo omoopa, 2eocpaguueckoe u 3KoI02UHECKOe BUO00OPA308AHUE, GIUAHUE
eMEHMapHblX  (pakmopos  26onOYUU  HA  2eHOQOHO  nonyAyulu,  HopMUposaHue
npucnocobieHHocmu K cpede 0oumanus, 360.10yust ouocpepul.

® COBPEMEHHYIO OUONOSULECKYI0 MEPMUHOTIOSUIO U CUMBOTIUK) .

Conep:xanue y4yeOHOro Kypca
10-11 xmaccer

Koxa-Bo KoaunuectBo
4acoB 71a00paTOPHBIX
HaumenoBanue pa3jiesion u
MPAKTUICCKHX
pabor

OCHOBBI M TOJIOTHH 34 9
Kierka: ucropust usyueHus 2 1
XUMUSA KIESTKU 8 5
OOt TIaH CTPOCHUS KICTKU 10 2
MeTaboau3m 6
SnepHbIi anmapar U pernpoayKIus KICTOK 6 1
DBOJIFOIUS KIIETKU 2
OCHOBBI FreHeTHKH 34 9
dopMUPOBAHUE CUCTEMbI FT€HETHYCCKHUX TOHITHIA 2
JluckpeTHast Mpupoia HaClIeACTBEHHOCTH 12 3
Jlokanu3amuys reHoB B KJIIETKE 12 5
MouiekynspHasi TeOpusi reHa 8 1
OCHOBBI IBOJTIOIIHOHHOT0 Y4eHHS 65 5
MonekyisipHbie, TCHETHYECKHE U IIUTOJIOTHIECKUE OCHOBBI 20 3
HACJIEICTBEHHOM M3MEHUHBOCTHU
Pa3BuTHE SBONIOIMOHHBIX MPEICTABICHUN. 9 1
Jloka3aTenbCcTBa SBOJIIOIUN
MuKpo3BOTIOLHS. 14
Maxkpo3BoJroIs, MHOTO0Opa3rue OpraHuueckoro Mupa u 6 1
TIPUHIIUIIBI CUCTEMATHKH.
HcTopuyeckoe pa3BUTHE OPraHUYECKOT0 MHpA. 7
AHTpOTIOTEHES. 9
006001eHne U cUCTEeMaTH3ALMS 3HAHUI 3




Bcero 4acos | 136 | 23 |

Tema 1. Knerka: ncropusi usydyenus (2 yaca)

Beenenue B muronoruro kinetku. Kinerka — nenoctHas cucrema. Mceropus usydeHus
KJIETOK. 3ajauyd COBpeMEHHOW uurtonoruu. Co3naHue KIETOYHOW Teopud. MeToabl U3ydeHHs
kietku. [lapamienusm B SBOJIOLMU MHKPOCKOTIMYECKON TEXHUKH M YPOBHS LIHUTOJIOTHYECKUX
uccinenoBanuil. Jlabopamopunas paboma Ne . «YCTpOWCTBO MHUKPOCKONA ¢ TEXHHUKA
MUKPOCKOTTUPOBAHUSI.

Tema 2. XuMus KJjaeTku (8 yacos)

XUMHYECKUE DJIEMEHTHI B cOCTaBe KJIeTKU. OCOOCHHOCTH XMMHUYECKOTO COCTaBa YKUBOTO.
Honsl B kietke u opranuzme. CoaepkaHue XMMHUYECKUX COCIMHEHHH B KieTke. Ponb Bojabl B
*KuBOU cucteme. OpraHuyeckue coenuHeHus. Xumusi 0enkoB. benku — koimouabl, OEIKH —
aM(pOTEePHBIC FITCKTPOIHUTHI, OCITKH — TUAPOPMIBHEIE COeqUHCHMUS. JIabopamophas paboma Ne 2.
«Jloka3zaTenbcTBO  OMOKATATUTUYECKOW  (PYHKIMU  OCIIKOB-(hepMEHTOBY. Hezamenumele
aMUHOKHUCIIOTHL. [laTosmoruueckue sIBICHUs] TIPU OTCYTCTBUM B THIIE OCJIKOB U HAPYHICHUAX
OenkoBoro oomeHa. 4. Jlabopamopuas paboma Ne 3. «OOHapykeHHE OCIKOB B OMOJOTUYECKUX
00beKTax». YTIEBOJIbI — CaMble PacCIpOCTPAHEHHbIE OpPraHMyYecKhe BemiecTBa Ha 3emiie. CBs3b
CTPOEHHS YIJIEBOJAOB ¢ OuosiornueckuMu GyHKIusMH. [laTomorum, cBs3aHHBIE C HapylIIEHHEM
oOMeHa yrieBOoJIOB B OpraHu3Me: ypoBEHb caxapa B KPOBH B HOPME U TIPH MATOJIOTHUAX, TUTIEP- U
TUTIOTTIUKEMHUSI, CaXapHbIil nuader. Jlabopamophas paboma Ne 4. «OOHapyKeHHE YrIEBOJOB B
Oonosiornuecknx o0bekTaxy. Jlumuapl. Poias TUNUAOB B TIOSIBJICHUH OTPEIEICHHON aBTOHOMHOCTH
TaKo¥W OMOJOTHYECKON CUCTEMBI, KaK KieTka. Jlabopamopuas paboma Ne 5. «OOHapyKeHUE JIH-
MUI0B B Ouojormdeckux oOwbekTax». HyknemHoBbie kucimoTel. Mogens Yotcona m Kpuka.
Jlabopamopnass paboma Ne 6. «Bpijenenne Ie30KCHHYKICONMPOTEHAA W3 TKAHHW CEJIE3€HKH
(neuenn). KauectBennas peakuust Ha JTHK».

Tema 3. O0mmii ni1an crpoeHus KieTku (10 yacos)

MewMm6Opana. CoBpemMeHHas MOJICNIb CTPOSHUsI KIETOYHON MeMmOpaHbl. KieTouHas cTeHka,
rIMKoKanuke. [{lutockener, ero KOMIOHEHTHI U (YHKIIUHU B KJIETKaX pa3HbIX THUIOB. MeMOpaHHbBIN
TpPaHCIOPT. DHAOIUTO3 U peuentopHas GyHKIUS MeMOpanbl. MemMOpaHHbIe OpraHeIbl KIETKH.
HememOpanubie opranemuisl kieTku. [IpokaproTsl U sykapuoThl. JKHBOTHas M pacTUTENbHAS
yKapuoOTHYECKas KIIETKa.

Jlabopamopuas paboma Ne 7. «OcOOEHHOCTH CTPOCHHS TPOKAPHOT M DYKAPHUOT».
Jlabopamopuass paboma Ne 8. «DU3HOTOTHYECKUE CBOWCTBA KJICTOYHOM MeMOpaHbBI».
[lepcriekTHBBI pa3BUTUS MEMOPAHOJIOTUY.

Tema 4. MeTa6o1u3M (6 yacoB)

Ucrounuku »sHeprum kietku. [ereporpodsl u  aBTOTpodsl. MUTOXOHIpPUH —
JHEpreTuueckre craHmuu kiaeTkd. Cxema OwocuHTesa AT®D. Mexanusm (orocuHTE3A.
XemocuHTe3. buocunTes OenkoB. Crpykrypa reHa. Tpanckpunius. PubGocompl. Tumel u
CTPYKTYphl pPHOOCOM MpPOKApUOT U 3ByKapuoT. TpaHcmsuus. Perynauus TpaHCKpUNILIMM U
TPaHCISALUUU. DNMUTeHEeTHYeCKre (PaKTOPHI.

Tema 5. SlnepHblii annmapart U penpoayKuMs KJIETOK (6 4acoB)

[Tonsitre o xpomatune. SAapo sykapuoTudeckoi kietku. Kapuormiazma. JKu3HeHHBIH LUK
kneTku. Penpoaykius kietok. [loHsTre o cTBoNOBBIX KieTkax. CTapeHue u cMepTh KIIETOK.
Hexkpo3 u anonto3. Pak. Jlabopamopnas paboma Ne 9. «MuT03 B KJIeTKaxX KOPEILIKa TyKay.

Tema 6. IBosonuUA KJIeTKH (2 yaca)

Teopus 3BomOLMK TPOKAPUOT U dyKapuoT. MtoroBas kondepenmus «llepBuunbie 3Taribl
OMOJIOTHYECKON IBOIIOLIUNY.

Tema 7. ®opMupoBaHHne CHCTEMbI FeHeTHYECKUX MOHATHI (2 yaca)

Pa3znen npencrasisier 60bIre BO3SMOXKHOCTH /711 3HAKOMCTBA C TAKUMHU OOIIEHAYYHBIMU
MOHATUAMHU, KaK OINpeAesIeHHue, 3aKOH, TUIOTEe3a, MPAaBUIIO, TEOPUs, SBJICHHE, MPOIIECC, HAYUHBIH
¢dakrop. CrenyeT aklEHTUPOBATh BHHUMAHHME YYAlIUXCS HA JAHHBIX MOHSATHIX, OMPENENATh UX
CMBICJI U pacCCMaTPUBATh CIy4au UX UCIIOJIb30BaHMUS.

3HAKOMCTBO C CHCTEMOM TE€HETHMYECKMX TMOHATUM MPOUCXOJUT Ha  ypOKax,
NPEAIIECTBYIOIUX  U3YYEHUI0O  TEHETUYECKUX  3aKOHOB W Teopuil.  Jlormueckas
MOCJIEIOBATETFHOCTD U3yYSHHS] T€HETHUECKUX MOHSATHH: JIOKYC, T€H, alljIelIbHbIE TeHbI, THOPUIBI,



JOMUHAHTHBIA T€H, PEIIECCUBHBIN I'€H, TOMO3HMIOTa, TeTepPO3UroTa, renotun, ¢enorun. arorcs
CXEMbl CKpELMBAaHUSA, T'€HETHUYECKUE CHUMBOJIbL. PelleHue reHermueckux 3agad. Bxoanoe
TECTUPOBAHUE

Tema 8. /Iuckpernas npupoaa HacjaeacrseHnoctu (12 yacon)

B nanHom paszgene yrayOssiroTcs 3HaHMSI O AMCKPETHOM npupoje reHa. s ycnemHoro
peleHus 3aad HeoOX0AUMO CTPYKTYpHUpPOBATh MaTepHal TaKuM 00pa3oM, YTOOBI IIEHTPaIbHOE
MECTO B HEM OTBOJWIOCH PACCMOTPEHHIO T€HETHUECKUX Teopuil. Teopus NoJKHA CTaTh €AMHULEN
colepkaHus. YTIyONIsIOTCS 3HAHMS O 3aKOHax HacieoBaHus Mennens, (opMyIUpyOTCs
3aKOHOMEPHOCTH HacJIeZJOBaHMsl, pacCMaTpUBAIOTCA METOJbl I'E€HETHKH (THOpUI0JIOTHYECKH,
HCCIIeI0BATENIbCKUI). PacmmpsroTcss mnpencTaBieHuss O IUMTOJIOTHYECKOM OCHOBE 3aKOHOB
HaCJIEJOBaHUS, O MOHOTMOPHUJIHOM M JAUTMOPUIHOM CKpPEUIMBAHUH OPraHU3MOB, XPOMOCOMHOM
Teopun HacinenctseHHocTH T. Moprana. PackpeiBaeTcsi CyThb THIOTE3bl YHUCTOTHI TI'aMET,
aQHAJIM3UPYIOIIET0 CKPEIIMBAHUS, HEIIOJIHOTO JIOMUHUPOBAHUSI.

B sTom paznene yuaiiuecs pemaroT 3a1a4u HOBBIIIEHHOMN, CII0KHOCTH, IPUMEHSS MTpaBHiia
JUIs pelIeHHWs U aJrOpUTMbl, MO TEeMaM: MOHOTMOpUIHOE W JUTHOPUIHOE CKpEeUIUBaHUE,
aHAJIM3HPYIOIIEE CKpEIIMBAaHUE, TOJHOE M HENOJIHOE JOMHUHUPOBAHHE, MUTO3 U MeHo3. OTu
3a/1auyd HAMpaBJICHbBl HAa YIIIYOJIEHHE 3HAHUM O OMOJIOTMUECKOW CYIIHOCTH 3aKOHOMEPHOCTEH
HacJIeJOBaHUS, O JIOKAJIU3A[UU T'€HOB B XPOMOCOMaX.

Pemenue renetnueckux 3aaay. Juarnoctuueckoe rectupoBanue. CaMoAMarHOCTHKA.

Tema 9. Jlokanu3auus renoB B kierke (12 yaco)

BoisiBnsitorcss  cnmyyad  HapylIeHHs 3aKOHAa HE3aBHCHMOIO  pPacHpeleNieHHsl TEHOB.
Pacmmpsiercs mpezacraBieHue O JOKalU3allid T€HOB B XPOMOCOMax, O Tpynmax CLEIUICHUS U
CIIETUIEHHOM HAacJIeJIOBaHUH, O 3aIllCU TE€HOTHUIA B XpOMOCOMHOM popme. YriyOisieTcs moHsATHE O
CIIETVIEHHOM C TI0JIOTO HaclleZIOBaHMsI, O MePeKOMOMHAIIMH T€HOB, JIEKAIINX B OJJTHOM XpOMOCOME,
KPOCCHUHIOBEpE, KPOCCCOBEPHBIX M  HEKPOCCOBEpHBIX KoMOuHamusix reHoB. Jlaéres
MIpe/ICTaBICHUE O TEHETHYECKUX KapTax.

Pemenue 3anau. TectupoBanue. CocTaBiieHHE cXeM CKpeniuBaHusa. CaMOIMarHOCTHKA.

Tema 10. Mouekyasipaasi Teopusi resa (8 yacos)

VYrnyOnsercss TMOHATHE O T'eHE KakK CJIOKHOW €IWHHUIIe, BHYTPH KOTOPOW MPOUCXOJSAT
MyTallUd U KPOCCHHIOBEpP, O MHOXKECTBEHHOM aJUlelIu3Me, O TeHe Kak eIUHHIEC (QYHKIUU.
[ToHnMaHMe 3K30H — NHTPOHHOW CTPYKTYpPBI I'€HA, PETYJSALMM AKTUBHOCTU T'€HOB. Pacmmpsrorcs
MPEACTABICHUSI O TEHETUYECKOM KoJie, OmocuHTe3e Oenka. YTiyonsercs MOHATHE O (PYHKIHMSIX
reHa B CBSI3U C M3yYCHHEM MEXaHH3Ma CHHTe3a Oellka U €ro peryjsiud C IMOMOIIbI0 I'€HOB —
pEryiasiTOpoB U F€HOB — OIIEPATOPOB

Pewrenue 3agau. /luarnoctuyeckoe tectupoBanue. CaMoIMarHOCTHKA.

Tema 11. MoJexkyjasipuble, TeHeTHYeCKHEe W  IUTOJOTMYECKHe  OCHOBBI
HacJieAcTBeHHO# u3MeHunBoCcTH (20 yacoB)

Kiierka — aneMeHTapHas CTpYKTypHas €QUHULA >KU3HHU. ODBOJIOLMS KIETKU. XUMUYECKUN
coctaB KkieTkd. Boma. VYrmeBonwl. Jlumumnapl. benku-6monomumepsl. DyHKIMH — OENKOB.
HyxneunoBeie kucnotel. HacnenctBennas undopmanus U ee peanusanusi B kieTke. Jlenenue
KieTku. Mwuto3. Meio3. Pa3zmuoxenue. OnuonorBopeHue. OnTorene3. OCHOBHBIE 3aKOHBI
HacneAcTBeHHOCTH. CLEIJIEHHOE HAcleJOBaHUE, B3aMMOJICHCTBUE, MHOXECTBEHHOE JACHCTBUE
reHoB.  BzaumopneiicTBUe  HEaUIENbHBIX  T'€HOB.  3aKOHOMEPHOCTM  HM3MEHYHBOCTH.
MonudukanroHHas U3MEHYUBOCTh. MyTallMOHHAS U3MEHYHBOCTb.

Jlabopamopuas paboma Nel(). «CpaBHEHHE KJIETOK Pa3IUYHBIX IAPCTB >KUBOM MPUPOIBI»

Jlabopamopnas paboma Nell. «PacumierieHne mNepokcHaa BOAOPOAAa MpH TMOMOLIH
(bepMeHTa KaTanaszbh»

Jlabopamopnas paboma Nel2. «JleneHne KIeTOK B KOHUMKE KOPEIIKa JIyKay.

Tema 12. PazBuTHe 3BOJIONMOHHBIX MpeacTaBiennii. Jlokazarenncrea 3Bosaomun (9
4acoB)

Hcrokn napsunusMma. IlepBoe sBosonvioHHOe yueHue. [Ipeamocbulku BO3HMKHOBEHUS M
ocHOBHbIE TojoxeHus: teopun Y. JlapBuna. MckycctBenHbii otOop. Y. JlapBUH 0 ABHMXKYIIHUX
cuiiax 3Boonuy BUI0B. OueHka sBomonnonHoro yuenus Y. /lapsuna. [ToGena 3B0IIOLIMOHHOTO
yuenus. [laneoHTonorndyeckue, CpaBHUTENBHO —  aHATOMUYECKHE, HMOPHUOJIOTHYECKUE



JI0Ka3aTenbCcTBa HBOJIONMU. broreorpaduyeckue gokazaresbCcTBa 3BOTIONNMU. By, ero kpurepuu.
[TonynsunoHHas CTpyKTypa BUJIA.
Jlabopamopnas paboma Nel3. Mopdonoruueckuii KpuTepuid BUa.

Tema 13. MukposBoouns (14 yacoB)

Msuoroo6pa3ie BHAOB Kak pe3ylbTaT »dBOJIONUH. J[BHXKYIIME CHJIBI SBOJIIOLUH.
DneMeHTapHbIe SBOJIIOLIMOHHBIE MaTepHaj, SBICHUE, CTPYKTypa. OJeMEeHTapHble (HaKTOPHI
IBONIOIIMK. MyTanmoHHBIA Tporiecc. boppba 3a cymecTtBoBaHue. EcTecTBeHHBIH 0TOOP —
HaNPaBJISIIOIIUN dIIEeMEeHTapHbIH  (pakTop sBosonuu. DopMUpOBaHHE CUHTETUYECKON TEOpUHU
sBosonuy. [lomynsmuonnsie  BoyHBL  ['eHernueckuit apeiid. M3zomsauums. Bo3HUKHOBeHHE
MIPUCTIOCOOTCHUIA — Pe3ybTaT JCHCTBHS €CTECTBEHHOro oTOopa. OO0pa3oBaHHe BUAA — PE3yIabTAT
MUKpO3BOJIIOLMU. BBenenue B nomynsauuoHHyr0 reHeTuky. OcHoBHble mnojoxkeHus CTO.
JlanbHeuee pa3BUTHE YBOJFOLMOHU3MA.

Tema 14. Maxkpo3Bojonusi, MHOroodpasue OpPraHM4ecKoro MUpa M TNPUHIHUIBI
cucrematuku (6 4acon)

OcHOBHbBIE HaIlpaBJIEHHUs 53BOJIOLMOHHOTO Ipolecca. MHoroodpasue OpraHM4ecKOro
mupa. [lpuamuner cucrematuku. lllupokas kimaccudukanus OpPraHu3MOB: JOKJIETOYHBIE U
KJIeTouHbie  (opmbl ku3HU. OykapuoThl. [Ipoucxoxnenue. Illupokas kinaccudukanus
OpraHu3MoB: LapcTBa pacteHuil u rpubos. lupokas kmaccudukanus opraHU3MOB: L@PCTBO
KUBOTHBIX.

Jlabopamopnuas paboma Nel4. Ocnosnvie apomopgho3vi y pacmenuil.

Tema 15. Hcropuyeckoe pa3BuTHE OpraHu4eckoro Mupa (7 4yacoB)

Ucropus 3emun 1 MeTob1 ee n3ydeHus. PasButne xu3Hu B fokemOpun. [ unoresa nperida
KOHTUHEHTOB. Pa3BuTue xu3Hu B paHHeM mnaneos3oe. Konen mnaneo3os — moOeda >KU3HU Ha
MOBEPXHOCTHU CylIu. Pa3BuTue )XxU3HU B ME3030€ U KaifHO30€.

Tema 16. AuTponorenes (9 yacon)

JlokazaTenbcTBa MPOMCXOXKJIEHUS YEJIOBEK OT JKUBOTHBIX. VIckomaemble MpUMaThI.
JpeBHelmue, apeBHUE U COBpeMeHHBbIC JIIoau. OCOOCHHOCTH COBPEMEHHOTO 3Tara JBOJIOIUHU
yenoseka. Pacel. CucteMaTnyeckoe noJIoKEHUE YeT0BEKa.

Tema 17. O6001mIeHNe U TOBTOPEHUE U3YYeHHOTO0 (3 YacoB)

Pemrenne remarnueckux tectoB EI'O.

TemaTuyeckoe MIIAHMPOBaAHUE Y4eOHOT0 Kypca

Ne Tema IIpakTnyeckas 4acThb
n/n
Tema 1. Knerka: ucropust uzyuenus (2 9)
1 BBenenue B HUTOJIOTHIO KIETKH.
Kierka — uenoctHas cucrema. HMcropus
W3y4YEeHUS  KIETOK.  3aJayd  COBPEMEHHOM
L[UTOJIOTHH.
2 Coznanue kinerouHoit reopun. Metozpsl nzydenus: | 1 «YcTpoilcTBO MUKPOCKOIIA U
knetku. [lapamiennsM B 3BOJIIOLIMK MUKPO- TEXHHUKA MUKPOCKOITUPOBAHUSD.

CKOTIMYECKOW TEXHUKH U YPOBHS IUTOJIOTUYESCKUX
uccaenoBanuil. Jlabopamopuas paboma Ne 1.

Tema 2. Xumus kietku (8 9)

3 XUMHUYECKUE JIEMEHTRI B COCTaBE KIIETKH.
OCO0EHHOCTH XUMHYECKOTO COCTaBa KUBOTO.
Hownsl B knetke u opranuzme. Coaepxanue
XUMHUYECKUX COCJIUHEHHUHN B KJIETKE. POJIb BOJBI B
JKUBOM CHCTEME.

4 Opranuyeckne CoOeTMHEHNs. XUMUs OEJIKOB. 2 «/lokxa3zaTenbcTBO OHO-
benku — xomnousl, 0enku — ampoTepHbIe KaTaJIMTHYeCKO (pyHKIMU OenKOoB-
ANIEKTPOJIUTHI, OETTKU — TrUApPO(PUIbHbIE (bepMeHTOBY.

coenuHeHus. Jlabopamoprnas paboma Ne 2.

5 HezamenuMmbie aMMHOKHUCIOTHRI. I]aTonornueckue




SABJICHHA IIPU OTCYTCTBUHU B ITHUIIC OEIKOB U Ha-
pYHICHUsIX OETKOBOro 0OMEHa.

6 Jlabopamopnas paboma Ne 3. 3 «O6HapykeHue 6eIKOB B
OMOJIOTUYECKHUX 00BEKTaX).
7 VYrieBosl — camble paclpoCTpaHEHHbIE
opraHuueckue Beuiectsa Ha 3emiie. CBsi3b
CTPOEHUS YIIIEBOJOB ¢ OMOJIOrMYECKUMHU
¢bynkuusimu. [Tatonorun, cBsSi3aHHBIE C
HapylleHHueM 0OMEHa yIJIeBOJIOB B OPTaHU3ME:
YPOBEHb caxapa B KPOBH B HOPME U IIPH MATOJO-
THSIX, TUTIEP- U TUTIOTJIMKEMUSI, CaXxapHbIi 1ruaber.
8 Jlabopamopnas paboma Ne 4 4 «OOHapyXeHHE YTIeBOJIOB B
OMOJIOTHUECKUX 0OBEKTax).
9 JIunnael. Pone mMnuioB B NOSIBIICHUH 5 «OOHapyxeHHe JTUINIOB B
OTIPE/IeIEHHON aBTOHOMHOCTH TaKOU OMOJIOTHYECKUX 00BEKTaX.
OMOJIOTMYECKOM CUCTEMBI, KaK KJICTKa.
Jlabopamopuas paboma Ne 5
10 Hyxknennosbie kuciaotsel. Moaens YoTcoHa u 6 «Brinenenne
Kpuxka. Jlabopamopnas paboma Ne 6 JIe30KCUHYKJIEONIPOTENAA U3 TKAHU
cene3eHku (meuenu). KauectBennas
peaknusa Ha JITHK».
Tema 3. O6uuii mian crpoenust kiaetku (10 1)

11 | Mem6pana. CoBpeMeHHast MOJIENIb CTPOCHUS
KJIETOYHOU MeMOpanbl. Kierounast cteHka,

TJIMKOKAJIHAKC.

12 | [lutockerner, ero KOMIIOHEHTHI U (PYHKITUHU B
KJIETKaX pa3HbIX THUIOB.

13 | MeMOpaHHBII TPAHCIIOPT.

14 | DHpouMTO3 U perienTopHas GyHKIHS MEMOpPAHHI.

15 | MeMOpaHHBIE OpPraHesIbl KICTKH.

16 | MeMOpaHHBIE OpPraHeIIbl KIICTKH.

17 | HememOpaHHbIE OpraHeIUTbl KICTKH.

18 | [IpokapuoTsl U SyKapuoThl. JKHBOTHAS U 7 «OcoOEHHOCTH CTPOCHHS
pacTUTENbHAs YYKapHOTUYECKas KIETKa. POKAPUOT U DYKAPHOTY.
Jlabopamopuas paboma Ne 7

19 | Jlabopamopuas paboma Ne 8 8 «®Du3noJ0oTNYeCcKre CBOMCTBA

KJIETOYHOW MEMOpPaHbI».

20 | Cemunap. [lepcrieKTUBBI pa3BUTHS
MeMOpaHOJIOTHH.

Tema 4. Metabonusm (6 1)

21 | Ucrounuku sHEpruu KieTku. I'erepoTpodsl u
aBTOTPO(DBHI.

22 | MUTOXOHJpPUU — DHEPreTUYECKUE CTAHIINH
kieTku. Cxema 6nocunreza ATO.

23 | MexaHu3M QOTOCHHTE3a. XEMOCHHTE3.

24 | buocunres 6enkoB. CTpykTypa resa. TpaHc-

KPHUIIIIHSL.

25 | Pubocomsl. TUIBI U CTPYKTYpbI puObOCOM
MIPOKAPHOT U DYKapHUOT.

26 | Tpaucmsiaus. Peryisius TpaHCKPUTIIIUU U
TPaHCIALUU. DNUTeHETHYECKUE (PaKTOPBI.

Tema 5. SInepHblii anmapar U penpoIyKuus KIeTok (6 9)

27 ‘ IToHaTHE 0 XpOMaTHHE. AP0 SyKapUOTHUUECKOU




kierku. Kapuornaszma

28 | XXu3HeHHbII LMK KJIETKU. PenpoayKius KieTok
29 | IloHsiTHE O CTBOJIOBBIX KJIETKaX
30 | Crapenue u cMepTh KIeTok. Hekpo3 u amonTos.
Pax
31 | Jlabopamopnas paboma Ne 9. 9 «MuUTO3 B KJIETKaX KOpEIIKa
JTYKay.
32 | Cemunap
Tewma 6. OBonronust KieTku (2 v)
33 | Teopwust SBOJIIOIUH IPOKAPHOT U DYKAPHOT
34 Wrorosas kondpepenuus «llepBuuHbie sTansi
OMOJIOTMYECKON IBOJIIOLIUN.
Tema 7. CucteMa reHeTHYECKUX MOHATHM (2 Jaca)
35 | I'eHeTndeckue MOHATHS
36 | I'eneTndeckass CHMBOJIMKA
Tema 8. JluckpeTHas npupoja HacaeacTBeHHOCTH (12 yacoB)
37 | JluckpeTHast mpupoJIa HACIEACTBEHHOCTH
38 | 3akOHOMEpPHOCTH HACJIeIOBaHUS MPU3HAKOB IpH | [IpakTudeckas padora Nel.
MOHOTHOPHIHOM CKPEIINBAHUH. CocraBJIeHHE CXeM CKpEIUBAHUS.
Penrenue 3agau.
39 | Cratuctudeckas mpupoja 3aKOHOMEPHOCTEN
HaCJIeIOBAHUSI.
40 | AHamm3upyroIIee CKpeIInBaHue [IpakTuueckast pabota Ne2.
CocraBiieHHE CXEM CKpPEIIUBAHUA.
Penrenue 3agau.
41 Pemtenue 3amay
42 Pemtenue 3amay
43 | TectupoBaHue
44 | 3akOHOMEPHOCTH HACIICIOBAHUS TIPH
JUTHOPHUTHOM CKPEUTUBAaHUU
45 | Pemenue 3amau [TpakTuueckast pabota Ne3.
CocraBieHue cXeM CKpelIiBaHusl.
Penrenue 3agau.
46 Pemtenue 3amay
47 Pemtenue 3amay
48 | TectupoBanue
Tema 9. Jlokanuzamnus reHoB B kieTke (12 gacoB)
49 | 'eHOTHI KaK IEJIOCTHAs CUCTEMA.
50 | BzaumopeiicTBue ajieabHbIX TEHOB.
51 | PemieHue u cocTaBjeHHE 3a/1a4. [TpakTrueckas padota No4.
CocraBieHne cXeM CKpeluBaHusl.
Pemenue 3amau.
52 | B3aumopeiicTBre HeaieJIbHbIX T€HOB
53 | Pemienue u cocTaBieHHE 3a/1a4. [TpakTrueckas padota NoS.
CocraBieHne CXeM CKpelIuBaHusl.
Pemenue 3agau.
54 | CuemnuieHHOE HacleI0BaHNE TeHOB. 3aKOH
T.Moprana.
55 | Pemenue u 3agau. TectupoBanue [TpakTudeckas padota Neb.
CocraBieHne cXeM CKpeluBaHusl.
Pemenue 3agau.
56 | XpoMocoMHasi TEOpHS HACTIEICTBEHHOCTH
57 | Pemenue 3anau. [TpakTuueckas paborta No7.




CocraBieHHE CXEM CKpELIUBaHUS.
Pewenue 3anau.

58 | Xpomocomuoe onpeneneHue noja. CuerieHHoe ¢
110JIOM HacJIeZIOBAHHUE.
59 | Pemenue 3amay. [Ipaktuyeckas pabora Ne§.
CocraBieHHE CXEM CKpELIUBaHUS.
Pemenue 3anau.
60 | I'enetmka yemoBeka
Tema 10. MoniekynspHasi Teopusi reHa (8 4yacoB)
61 | I'en kak yyactok mosuexynsl JJHK
62 | Pemenue 3a1a4 o MOJIEKYJISIPHOM T€HETUKH [IpakTnueckas padora Ne9.
CocraBieHue CXeM CKpEeLIUBaHUs.
Pemenue 3anau.
63 | CTpykTypa reHa dyKapuoT
64 | Perumkanus JHK. Tpanckpumnmst
65 | JImHeltHOe PachoJI0KEeHNE TeHOB B XPOMOCOME.
66 | ['ennas wmxeHepus
67 | KnoHupoBaHue opraHnu3MoB
68 | 3auerHoe 3aHATHE
Tema 11. MouiekynsipHble, FEHETUYECKHAE U IUTOJIOTMYECKHE OCHOBBI HACIIEICTBEHHOU
n3meruuBocta (20 ).
Knerka — aneMmeHTapHas CTpyKTypHas €IMHUIA 10. «CpaBHEHHE KIETOK
69 | xm3HU. Jlabopamopuas paboma Nel( Pa3JIMYHBIX APCTB KUBOU
TIPUPO B
70 DBOIIOIUS KIETKH.
71 XuMHUYeCKHH cocTaB KieTku. Boma.
72 XUMHYECKHI COCTaB KIETKH. YTJIEBOILL.
73 XUMHYECKUI cOCTaB KIeTKH. JINITHIbI.
74 | benku — OMOTIOJIMMEPHI.
OyHk1uu 6enkoB. Jlabopamopuas paboma Nel | 11 . Pacmenienue nepokcuia
75 BOJIOpOJIa MpHU TTomMoIu hepMeHTa
KaTanxa3bl»
76 | HykinenHOBBIC KHCIIOTHI.
77 HacnencrBennas nndgopmanus u ee peaausanus B
KIIETKE.
78 Jenenne knetku. Muto3s. Jlabopamopuas paboma | 12. Jlenenue KI€TOK B KOHYHKE
Nel2 KOpEIIKa JIyKa.
79 | llenenue kietku. Meiio3
80 | PazmHOxeHue.
81 O110I0TBOPEHHUE.
82 | Onrorenes.
83 | OcHOBHBIE 3aKOHBI HACJIEJICTBEHHOCTH.
84 CueruienHoe HacyIe/l0BaHHC, B3aMMO/ICHCTBHE,
MHO>KECTBEHHOE JICHCTBUE T'€HOB.
85 | B3aumopelicTBre HeaJlIeJIbHBIX T€HOB.
86 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHUBOCTH.
Mo nudukanroHHas "3MEHYHUBOCTb.
87 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYMBOCTU. MyTallMOHHAs
U3MEHYHMBOCTD.
88 | Ob6obmaronmit ypox.
Tema 12. Pa3BuTre 3BOIONMOHHBIX IPEICTABICHUM.
Jloka3zatenbcTBa Botomu (9 yacos).
89 \ Hcroku napsunusma. IlepBoe aBosroninoHHoe |




YYEHHE.

90 | IIpennochbUIKN BOSHUKHOBEHUS U OCHOBHBIE
nosjoxxeHus reopuu Y. Jlapsuxa.
91 | UckyccTBeHHBIH 0TOOD.
92 Y. JlapBUH 0 ABMXKYIIMX CHJIAX SBOJIIOIIMHU BUJIOB.
93 | Ouenka sBomonunonHoro yueaus Y. JlapBuna.
[To0Oena HBOITIOIMOHHOTO YYCHUSI.
94 | [TaneoHTONIOTHYECKUE, CPABHUTEIHHO —
aHATOMHYECKHE, YMOPHOIIOTUYECKHE
JI0Ka3aTeIbCTBA IBOJIOIHHL.
95 | buoreorpaduveckre T0Ka3aTEIbCTBA IBOIOIHH
96 | Bun, ero kpurepuu. Jlabopamopuas paboma Nel3 | 13 Mopdooruaeckuii KpuTepuit
BUJIA.
97 | [lomynsmmoHHAs CTPYKTypa BHJIA.
Tema 13. Mukpossomtorus (14 gyacos).
98 | MHoroo6pasue BHJIOB KaK pPe3yIbTaT dBOJIOIUH.
99 | JIBmKyIIMeE CHIIBI BOJIIOIHH.
100 | DremeHTapHBIE SBOIONMOHHBIC MaTEpPHa,
SIBIICHHE, CTPYKTYpa.
101 | DnmemeHTapHBIE (GAKTOPHI SBOTFOIHH.
MyTtanroHHBIN Mpo1iecc.
102 | Bopw0a 3a cymiecTBOBaHHE.
103 | EcrecTBeHHBIN 0TOOP — HAIIPABIISIOMIAN
AJIeMEHTApHBINA (PAKTOP IBOIOIUH.
104 | ®opMupoBaHHWE CHHTETHUYECKOMN TEOpUN
HBOJTIOIUH.
105 | IMomynsmmoHHbIE BOJIHBL. [ 'eHeTHUeCKuid apeiid.
106 | Usomamus.
107 | Bo3HMKHOBEHHE MTPUCTIOCOOTICHUI — pe3yIbTaT
JICWICTBUSI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.
108 | Ob6pazoBanue BUlIA — PE3YIHTAT MUKPOIBOJIIOITUH.
109 | BeneHue B HOMYISIITUOHHYIO TCHETHKY.
110 | OcuHoBHble nmonoxenus CTD. JlanpHeimee
pa3BUTHE IBOJIIOIMOHU3MA.
111 | O600menue 3HaHUN
Tema 14. Makpo3BoJTIOIHSI, MHOTOOOpa3Ke OPraHu4eCKOro MUpa M MPUHIUIIBI cucTeMaTuku (6
4acoB).
112 | OcHOBHBIE HAMPABJICHHS 3BOJIOIMOHHOTO
nporiecca.
113 | Muoroo06pa3ue opranndeckoro Mupa. [Ipunuumnst | 14. «OcHoBHBIE apoMOp(}O3bI Y
cucTeMatuk. Jlabopamopuas paboma Nel4. pacTeHu»
114 | upoxas kiaccuuKanus OpraHu3MOB:
JOKJICTOYHBIC U KJIETOYHBIC ()OPMBI JKU3HHU.
115 | Dykapuortsl. [Ipoucxoxaenue.
116 | IlIupoxkas knaccuduKkaius OpraHu3MOB: 1apCTBA
pacTeHuii u rpudoB.
117 | IlIupoxkas knaccuduKaius OpraHu3MOB: LAPCTBO
KUBOTHBIX.
Tema 15. McTopuyeckoe pa3BUTHE OpraHnveckoro mupa (7 yacon).
118 | Mcropus 3emin 1 METOIbI €€ U3yYEHHUSL.
119 | Pa3BuTHE XU3HU B TOKEMOPUU
120 | I'mnotesa npeiiha KOHTUHEHTOB.
121 | Pa3BuTHe *KH3HHU B paHHEM I1AJIE030€.




122

Kouer naneo3os — nodena xKU3Hu Ha
HOBerHOCTI/I CyIJ_II/I.

123 | Pa3BuTHE )XU3HH B ME3030¢€.
124 | Pa3BuTHE KU3HU B KAITHO30€.
Tema 16. Autponorenes (9 yacos).

125 | Jloka3aTenbCcTBa MPOUCXOKIACHUS YEIIOBEK OT

JKUBOTHBIX.
126 | Mckonmaemble MPUMATHI.
127 | JIpeBHeiimme JIt01.
128 | JIpeBHue mom.
129 | CoBpeMeHHBbIE JTIOH.
130 | OcobeHHOCTH COBPEMEHHOTO 3Tarla YBOJIOINN

YeIIoBeKa.
131 | Pacer
132 | CucreMaTH4ecKoe MOJIOKCHHE YeITOBEKa
133 | OGoOmarommii ypox.

Tema 17. O6001eHUe 1 TOBTOPEHHE H3ydeHHOTO (3 yaca)

134 | Pemenue rematndeckux tectoB EI'D
135 | Pemenue rematndeckux tectoB EI'D

136

Pemenne rematnyeckux tectos EI'D




